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3D-projekterade anlédggningsmodeller for maskinstyrning/quidning effektiviserar anldiggningsbranschen.

Tryck pa bilden ovan for att aktivera anldggningsmodellen.

Anlaggningsmodelli 3D
underlattar maskinstyrning

Med hjalp av en 3D-projekterad anlaggningsmodell, som upprattats och levererats av en
projektor, kan entreprendren direkt anvanda den for maskinstyrning/guidning. Tidigare fel
vid manuellt framtagna modeller undviks samtidigt som anldggningsarbetet blir betydligt

billigare for bestallaren.

- TIDIGARE HAR MAN INTE HAFT NAGON vdldefinierad struktur i
anlaggningsmodellen och kvalitetssakringsmetoder har helt
saknats. Nu har vi arbetat fram krav och metoder fér hur man
framstaller en sadan, sager Daniel Nilsson, 3D-projektor och
projektledare for forsknings- och utvecklingsprojektet "Un-
derlag till entreprendr gallande maskinstyrning/guidning”.
Maskinstyrning/guidning, det vill saga att anvanda en da-
tori en anlaggningsmaskin i kombination med matutrustning
som GPS for att styra maskinen, har anvants mer och mer un-
der de senaste tio aren. Maskinstyrningsmodellen har vanligt-
vis tagits fram av entreprendren utifran de ritningar som pro-
jektoren levererat. Arbetet med att tolka, mata och konvertera
innebar mycket jobb for méatteknisk personal hos entreprend-
ren. Dessutom kan det manuella arbetet latt leda till fel.
Projektorerna har jobbat i 3D ganska lange men det har
aldrig funnits nagra krav pa att de ska leverera digitalt material
som gor maskinstyrning/guidning majlig. Daniel Nilsson me-
nar att det funnits en utbredd okunskap om hur flédet mellan

konsult och entreprendr fungerar. Men under de senaste aren
har entreprendrerna borjat efterfraga underlag som &r anpas-
sat till maskinstyrning/guidning.

- Vi bor foradla och leverera det arbete vi faktiskt utfor och
kan prestera. For att teknikerna ska fungera kravs lite mer nar
man bygger upp en projektering ; man maste tanka pa nya vik-
tiga frdgor som att anvanda ratt metod och kodning. Olika de-
lar i en anlaggningsmodell har olika namn som entreprendren
kan forsta i en teoretisk modell. Har finns manga fordelar, till ex-
empel kan man koppla en schaktmodell tillen AMA-kod for att
se vilket arbete som ska utforas. Man kan dven nyttja den 3D-
projekterade anldaggingsmodellen tillandra tillampningar som
méangdberakning, méngdreglering, uppfdljning och kontroll.

Entreprendren efterfragar en leverans med hog kvalité och
att man far fardiga triangulerade ytor och linjemodeller med
kodning pa varje linje och yta. Badde ytmodellen och linjemo-
dellen ska kvalitetssakras pa ett speciellt satt innan konsulten
slapper dem ifran sig.
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»» - Konsulten maste kvalitetssakra leverans till entreprencr ge-

nom att utfora ett antal kontroller som egenkontroll, teknisk
granskning och matningsteknisk kontroll. Den matningstek-
niska kontrollen innebar exempelvis att filformat, filstorlek,
geotekniskt Iage och exportkvalité kontrolleras.

MALET MED FORSKNINGS- OCH UTVECKLINGSPROJEKTET har varit att
ta fram krav och metod for hur en 3D-projekterad anldgg-
ningsmodell ska framstallas, granskas och kontrolleras for att
vara kvalitetssakrad och anpassad for att levereras till en en-
treprendr som ska anvanda den for maskinstyrning/guidning.

- Krav och metod for upprattande av anlaggningsmodell
finns i upphandlingsdokumentet "Krav for upprattande av an-
laggningsmodell”. Vi har tagit fram en ny struktur, en teknisk
beskrivning, for hur anldggningsmodeller ska utformas och
hanteras, sager Daniel Nilsson.

Denna struktur har testats i ett konkret anlaggningspro-
jekt — femhundra meter av vdgstrackan Markaryd-Osby. En
3D-projekterad anldaggningsmodell togs fram med olika slags
projekteringsverktyg — Civil3D, Inroads samt Novapoint.

En anldaggningsmodell uppréttades utifran de krav som
faststallts i projektet och metoderna verifierades genom att de
foljdes upp pa plats. De olika programvaror och maskinstyr-
ningsdatorer som finns i anldggningsmaskinerna har testats
och visat sig fungera val.

Man maste sakerstalla att man har rétt storlek pa data-
mangden, ratt filformat, ratt kodning och inte har dubbel-
punkter i modellerna. Man maste dven gora ett antal tester for
att se att 6verféringen mellan programvarorna fungerar.

EN KONTROLLMATNING VISADE EN hojdmedelavvikelse pa 3,7 cm
for en grovschaktning med GPS-teknik. Ett tillrackligt bra re-
sultat for grovschaktning, menar Daniel Nilsson. Nar man an-
vander maskinstyrning for overbyggnadslagren stalls dock
andra krav. Nar entreprendren bygger upp dessa lager gar
noggrannhetskraven fran centimeter- till millimeterniva.

- Den metod vi utvecklat utgor ett ramverk och skapar for-
utsdttningar for att fler ska lyckas med styrning och guidning.
Det behdvs tydliga riktlinjer for hur projektorer ska jobba och
vad man ska leverera. Nu har vi erfarenhet av att det faktiskt
gar att I6sa det har med olika projekteringsverktyg och att det
finns grundkriterier for hur man ska jobba som konsult for att
kunna gora en leverans som fungerar fullt ut, vilket &r ett stort
steg pa vagen inom det har omradet. Det upphandlingsdo-
kument som vi utformat anvdnds redan nu i flera stora infra-
strukturprojekt.

FAKTA OM OPENBIM

OPENBIM AR ETT SEKTORGEMENSAMT Utvecklingsprogram som startade
2009. Mdlet &r att uppna en process som sakerstaller delaktighet och
verksamhetskrav, med god arkitektur, goda tekniska [&sningar och
livscykelekonomin i focus, samt att uppna effektiviseringar i byggan-
det och forvaltningen s att man senast ar 2013 kan avldsa ett tydligt
genomslag pa kostnaderna for detta.

For att uppna programmets mal kravs 6kad delaktighet av intressenter
och brukare, 6kat antal alternativa I6sningar som analyseras med hjélp
av BIM (ByggnadsinformationsModeller) samt konsekvent anvandning
av BIM for visualisering, integration och automatisering av processer.

Trafikverket och andra bestallare kan nu stalla nya krav pa kon-
sulterna vilket leder till att de maste prestera lite mer och jobba
pa ett delvis annat satt jamfort med tidigare. Det innebar dven
att bestallaren kan ta med detta i upphandlingen av entrepre-
nor. Genom att meddela att det finns en fardig anlaggnings-
modell kan man som bestéllare hoppas pa att fa lagre kostnad
for produktionen. Det ar mycket vart att kunna spara nagra
procent i produktionen jamfort med en nagot dyrare konsul-
tinsats. Det finns dock fortfarande alltfor fa konsulter som har
full koll pa 3D-projektering, papekar Daniel Nilsson.

PROJEKTRESULTATEN HAR GETT EN BRA ANSATS och en bra plattform
attarbeta vidare fran. Erfarenheter av olika testkorningar kom-
mer formodligen att leda till an fler forsknings- och utveck-
lingsprojekt ddr metoderna kan foradlas. Daniel Nilsson tror
att implementeringen av den framtagna modellen kommer
att ske snabbt eftersom det finns ett stort intresse for de har
fragorna. Manga teknikleverantorer i branschen dr engage-
rade.

- Detta ar en viktig tillampning av "Virtuellt Byggande” och
"AnlaggningsinformationsModeller” inom anldggningsbran-
schen. Det &r ofta stora massor som ska schaktas och det lig-
ger mycket pengar for entreprendren i det arbetet. Var modell
leder till att man kan bygga effektivare och att man blir intres-
serad och vill ga vidare med ytterligare informationskoppling-
ar som hér samman med detta.
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OpenBIMs priméara uppgift ar att samla och sprida erfarenheter fran
verkliga hus- och anldggningsprojekt avseende saval projektering
och byggande som férvaltning. | samband med detta initieras
forsknings- och utvecklingsprojekt. Narmare hundra foretag &r med-
lemmar och engagerar sig aktivt i Foreningen OpenBIM.
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