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FORORD

Forstudien bestdmningsgrad for informationsleveranser ar ett resultat av ett av BIM Alliance
initierat arbete med syfte att klargora fragorna kring detaljeringsniva, BIM, LOD och de olika
definitionerna som har véaxt fram bada nationellt och internationellt.

Arbetet har finansierats av BIM Alliance och med bidrag fran SBUF via Peab i person av Jan
Svedman som sokande. Vi vill tacka dessa organisationer och individer, samt tacka styrgruppen i
projektet for engagemanget och nedlagd tid. Styrgruppen bestar av Hans S6derstrom
Installatorsforetagen, Marcus Bergljung NCC, Mattias Lindstrom Peab och Henrik Gustavsson
Skanska.

Vi vill dven tacka projektdeltagare och intressegrupperna inom BIM Alliance for medverkan vid
genomforande av forstudien. Vi vill sarskilt tacka Akademiska Hus for att ha drivit fram arbetet
med LOD inom ramen av projektet Campus Albano och for att har delat med sig av
leveransspecifikationer som del av denna forstudie.

Stockholm, augusti 2017

Rogier Jongeling och Hakan Norberg



SAMMANFATTNING

Forstudien belyser aktuella fragor kring informationsleveranser, detaljering av geometri och
egenskapsuppséattningar med hénsyn till inforande av objektmodeller och utvecklingsarbete med
bland annat CoClass och Nationella Riktlinjer for BIM och geodata.

Sammanstéallningen av genomfort och pagdende arbete visar pa ett stort antal olika bendmningar,
sasom Level of Detail (LOD), Level of Development (LOD), Degree of Description, m.m. I Sverige har
fragan ocksa uppmérksammats i bland annat en forstudie fran 2012 (SBUF-projekt 12604).

Denna forstudie syftar till att komplettera forstudien fran 2012 med resultat fran bland annat
CoClass-utvecklingen. Den syftar dven till att skapa gemensamma forutsattningar for ett antal
identifierade s.k. standardiseringsprojekt for BIM 1 Sverige.

Arbetet har bland annat genomférts genom presentationer for BIM Alliance intressentgrupper och
samordnats med utvecklingsprojekt inom innovationsprogrammet Smart Built Environment, sdsom
CoClass och LOD, samt Nationella Riktlinjer for BIM och geodata.

Analyser av genomfort arbete visar att manga specifikationer inte dr anpassade for
livscykelhantering av information och avser framst projekteringsskedet av husbyggnation. Méanga
specifikationer blandar d4ven ihop begrepp, sdsom gransknings- och godkdnnandestatus med
detaljering av geometri och/eller andra egenskaper.

Det rekommenderas att begreppet bestimningsgrad anvinds for att definiera informationsméngder
1 informationsleveranser i livscykeln av den byggda miljon. Bestdmningsgraden beskriver for en viss
informationsméngd var den befinner sig 1 livscykeln, hur detaljerad den 4r med hinsyn till den
fysiska konkretiseringen och ur vilken aspekt den ar beskriven. Bestimningsgraden sker genom
markning av en informationsméingd och utgors av kombinationen av livscykelsteg, informationsniva
och en eller flera aspekt(er).

Pa engelska bor begreppet bestamningsgrad 6verséattas till Degree of Determination (DOD)
alternativt till Degree of Description. Begreppet detaljeringsgrad, som pa engelska oversitts till
Level of Detail (LOD) bor enbart anvidndas for att definiera geometri for objekt.

Informationsniva bor definieras som den samlade bilden av grad av fysisk konkretisering genom
geometrisk detaljering, klassificering, identifiering eller en kombination av dessa metoder.

Aspekt definieras som en eller flera egenskap(er) som betraktas for en viss informationsmangd. En
aspekt kan kallas for egenskapsuppséttning. Pa engelska 6versitts begreppet till Property Set.

Metodiken som foreslas 1 forstudien kan tillampas redan idag. Den fungerar for hela eller delar av
objektmodeller ner till enskilda objekt. For en mer avancerad tillimpning, dar information
specificeras per objekt, rekommenderas att samma principer anvéinds, men att systemstod utvecklas
1 form av databasverktyg.

Metodiken ar oberoende av typ av byggnadsverk, funktionella och/eller tekniska system och lampar
sig for anldggningar, installationer, hus, m.m.

Forstudiens resultat bor forankras ytterligare inom branschen genom exempelvis fler workshops
med BIM Alliance intressentgrupper. Definition av livscykelsteg, informationsnivaer och aspekter
bor standardiseras och inga i projekt 1 och 4 enligt BIM Standardiseringsbehov. Har bor dven
verifieringsmetodik for specificerade informationsméangder inga.
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BAKGRUND

Fragor kring informationsleveranser, detaljering av geometri och egenskapsuppséattningar ar hogst
aktuella 1 pagaende, och redan genomforda, forsknings- och utvecklingsprojekt. Denna forstudie
syftar till att skapa gemensamma férutsiattningar fér ett antal identifierade s.k.
standardiseringsprojekt for BIM 1 Sverige (BIM standardiseringsbehov, 2013).

Objektsorienterad modellering och leverans av information mdojliggor livscykelbaserad
informationshantering av den byggda miljon. Centralt for informationshantering av anldggningar
och byggnader &r leveranser av information till och fran aktorer for olika typer av tillampningar
genom olika skeden under dess livscykel. Metodiken som i regel tillampas bygger pa
leveransspecifikationer och leveransmeddelanden definierade enligt Bygghandlingar 90 del 8. Det
finns ett antal specifika tillampningsanvisningar for leveranser av forvaltningsinformation
utarbetade inom ramen av Foreningen for Forvaltningsinformation (Fi2) med vidareutveckling inom
BIM Alliance.

I forstudien BIM standardiseringsbehov (BIM standardiseringsbehov, 2013) identifieras ett antal
utvecklingsprojekt for att utveckla gemensamma informationsstrukturer och metoder for att
samverka, stilla krav och verifiera informationsutbyte mellan olika parter inom
samhallsbyggnadsprocesserna.

Under 2015 och 2016 genomférdes utveckling och anpassning av BSAB-systemet till en
klassifikation for hela livscykeln av den byggda miljén inklusive utveckling av principer for
klassifikation av egenskaper (projekt 2 i rapporten BIM standardiseringsbehov). Projektet
genomfordes enligt rekommenderat upplédgg utifran forstudien BIM standardiseringsbehov 1
samverkan med branschens aktorer sdsom BIM Alliance, Svensk Byggtjanst, Trafikverket,
Swedavia, med flera, och har resulterat i nuvarande CoClass-systemet.

Principerna for egenskapsklassificering mojliggor en enhetlig och strukturerad definition for
hantering av egenskaper. Enhetliga definitioner for egenskaper anses, enligt rapporten BIM
Standardiseringsbehov, vara den kanske enskilt viktigaste standardiseringsuppgiften. Ett av
delprojekten (projekt 4 i rapporten BIM standardiseringsbehov) handlar om informationsleveranser
inklusive egenskapsredovisningar med malet att utarbeta svenska riktlinjer for
informationsinnehall inklusive detaljeringsgrad. Riktlinjerna utgoér den centrala delen av svenska
“Nationella Riktlinjer for BIM och geodata” som ocksa ar definierat i samma rapport som ett av
delprojekten (projekt 1). Projektarbete pagar nu i projekt 1 med Nationella Riktlinjer f6r BIM och
geodata inom ramen av Smart Built Environment och BIM Alliance.

Resultat fran projekt 1, 2 och 4 hade varit till stor nytta till forstudien “Detaljeringsniva i BIM” som
genomfordes under 2012 med stod av SBUF (SBUF-projekt 12604). Forstudien visar pa en metodik
for specifikation av informationsméngder med hjilp av olika detaljnivaer av teknikdisciplinspecifika
objektmodeller ner till objektniva. Forstudien bygger pa tillampning av, davarande, tillgdngliga
standarder och praxis for definition av detaljeringsnivaer i BIM. Studien 4r ett nyttigt underlag till
projekt 1, 2 och 4 enligt ovan, men har sin utgdngspunkt i att specifikation primért sker med hjalp
av beskrivande text istéllet for objektstrukturer. Se exempelvis bilaga C i forstudien fran 2012 som
redovisar ett exempel pa en dokumentbaserad leveransspecifikation. Detaljeringsgraden beskrivs
med hjalp av text och 1 texten hénvisas till generella byggdelstyper och ett antal ej standardiserade
och delvis mjukvaruspecifika egenskaper. Kvalitetskontrollen som féreslas dr ockséa textbaserad och
beskrivande. Den innehaller en processbeskrivning, samt en specifikation av sjalva verifikationen.

Systematiken som presenteras i férstudien 1 sig ar inte fel, men ar i praktiken svar att tillimpa péa
ett enhetlig och effektivt satt eftersom antalet egenskaper kan uppga till 10- eller 100-tals



egenskaper per tekniskt system eller komponent. Tillampas CoClass, eller ndgot annat
klassifikationssystem for tekniska system, komponenter och egenskaper dr antalet mojliga
kombinationer 1000-tals. Dessa gar rimligen inte att hantera pa ett manuellt sitt, d.v.s. sjalva
specifikation och verifikation kan i praktiken inte ske manuellt. Aven tillimpning och verifikation
av BIP, som innehaller ett antal generella egenskapsuppséattningar per teknikdisciplin, ar 1
praktiken svart att skala upp och genomfora effektivt utan leveransbeskrivning for
informationsleveranser med egenskapsuppséttningar.

Systematiken som foreslas i forstudien Detaljeringsniva 1 BIM fran 2012 har som utgangspunkt att
en informationsniva definieras per tillampning. Den sirskiljer inte explicit mellan olika
detaljeringsnivaer for geometri och egenskaper, och inte heller mellan kombinationen av olika
detaljeringsnivaer for tekniska system och komponenter. Forstudien fokuserar dessutom enbart pa
projektering av husbyggnation.

Utmaning och behov

Fragan om specifikation och verifikation av informationsméingder ar hogaktuell inom ramen av
arbetet med projekten 1 och 4 och ar, oavsett genomférande av dessa projekt, avgorande for
framgéngsrik tillampning och vidareutveckling av resultatet fran projekt 2, d.v.s. CoClass-systemet.
Arbete med projekt 1 och 4 berdknas ta 2-5 ar med en sammanlagd projektbudget pa cirka 23
MSEK. Det ar ett omfattande arbete dar stora resurser och en lang utvecklings- och
tillampningsperiod krdvs med manga inblandade aktorer.

Trots att fragan ar aktuell upplevs det som svart att, pa ett konkret sétt, forklara for (icke-)BIM-
experter hur utvecklingsinsatserna kan, och bor, hidnga ihop med varandra. Det 4r en utmaning att,
internt i1 varje organisation, formedla behovet och engagera ratt, och tillrackligt manga, individer.
Inf6r, och under, utvecklingsarbetet enligt ovan, samt som bas for genomférandet, dr det viktigt att
forklara, viagleda och samordna principerna kring informationsbeskrivningar och leveranser med
egenskaper.

I dagslaget tillaimpar branschen redan objektmodeller med olika nivaer och stora resurser gar
forlorade pa grund av brister i specifikationer av informationsmangder. Med hjélp av, relativt sett,
enkla principer for leveransspecifikationer inklusive egenskaper och med férdel genom tillampning
av CoClass kan besparingar astadkommas pa kort sikt.

Forstudien kring Detaljeringsniva BIM fran 2012 &r ett anvindbart underlag, men en fordjupning
kravs med hédnsyn till identifierade behov enligt ovan.

SYFTE OCH MAL
Syfte

Syftet med denna forstudie ar att mojliggéra samordning och véagledning vid tillampning av
leveransspecifikationer for objektorienterade informationsleveranser med egenskapsuppsattningar
genom att skapa beskrivande presentationsmaterial. Materialet bor definiera ett antal principer for
uppriattande av leveransbeskrivningar och -specifikationer for tillampning pa kort sikt.

Dessa principer bor bygga pa tillampning av CoClass, som del av arbetet med definition av
Nationella Riktlinjer fér BIM och geodata (projekt 1) och infor arbete med egenskapsuppséattningar
(projekt 4).



Mal

Foljande mal ar uppsatta for forstudien:

1. Skapa en tydlig beskrivning som m.h.a. exempel visar helheten géllande
informationsleveranser.
2. Engagera fler fran branschen i dessa komplexa och omfattande fragor.
3. Komplettera forstudien fran 2012 med resultat fran bland annat CoClass-utvecklingen
4. Overbrygga glappet i arbetet mellan férstudien fran 2012 och det planerade
utvecklingsarbetet inom ramen av projekt 1 och 4, samt samordna planeringsarbetet mellan
projekten.
5. Identifiera relevanta aktorer 1 branschen infér genomférande av projekt 1 och 4 samt
bibehalla niatverket av insatta resurser fran projekt.
6. Bidra till att CoClass-systematiken kan borja tillampas pa kort sikt vilket i1 sig kan resultera
1 stora besparingar inom redan pagaende investeringsprojekt.
7. Engagera aktorer inom infrastruktur och anldggning genom att konkretisera &mnet.
8. Underlatta for hogskolor och universitet (samt andra typer av laroséten) att introducera
systematiken 1 kurser 1 vintan pa resultat fran projekt 1 och 4.
ORGANISATION
Projektgrupp
e Rogier Jongeling, BIM Alliance / Plan B
e Hakan Norberg, Plan B
Styrgrupp

Hans Soderstrom, Installatorsforetagen
Marcus Bergljung, NCC

Mattias Lindstrom, Peab

Henrik Gustavsson, Skanska

Sokande foretag hos SBUF

Peab Sverige AB, Jan Svedman



GENOMFORANDE

Maélet var att genomféra projektet pa ett sa 6ppet och kollaborativt sdtt som majligt.
Arbetsresultatet, deltagare, underlag och méten har darfor publicerats l16pande pa en 6ppen och
digital arbetstavla genom tjansten Trello, se Figur 1 nedan. Eftersom tavlan var offentlig har alla
kunnat ta del av underlaget 16pande under projektgenomférandet. Tavlan har 4ven ldnkats in

nyhetsbrev fran BIM Alliance.

Tavlan har anvéants for att dokumentera arbetet och fungerar som en bas for vidare arbete.

Adress till tavlan pa Trello: https:/trello.com/b/ayugCfjy/sbuf-lod-f%C3%B6rstudie
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Figur 1: Arbetstavlan for projektet.

Forst genomfordes en omvirldsanalys. Déarefter genomfordes ett utredningsarbete som pagick
parallellt med workshops med BIM Alliance Intressentgrupper. Resultatet fran utredningsarbetet

och workshops sammanfattades sedan i denna rapport och genom ett antal tabeller som publicerades
pa projektets arbetstavla.


https://trello.com/b/ayugCfjy/sbuf-lod-f%C3%B6rstudie

OMVARLDSANALYS

Omvirldsanalysen bygger pa en litteraturstudie och insamlingsarbete fran bade nationella och
internationella initiativ. Férstudien har tagit resultatet fran tidigare projektarbete (SBUF-projekt
12604) som utgangspunkt och som bas for omvéarldsanalysen och utredningsarbetet.

Som bas till litteraturstudien har en sammanstillning genomford av Marzia Bolpagni anvénts. Den
visar bl.a. pa olika initiativ éver tid samt gemensamma komponenter i respektive initiativ, se
exempel pa en del av sammanstéllningen i Figur 2 nedan.

Source LoX system Whole Model Geometric  Non-Geometric
Model Element  data/info data/info
= BIPS .
- 007 Information Levels X X x X
CRC . i
Object Data Levels/Level of Detail
2009 - L X x X
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MNATSPEC
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Figur 2: Exempel pa en del av ;n slamménstn:gllning over olika initiativ (Bolpagni, M). Hela tabellen, inklusive
hela sammanstillningen, finns att hamta pa: http:/www.bimthinkspace.com/2016/07/the-many-faces-of-lod.html.

Omvirldsanalysen bygger dven pa praktiska tillampningar fran Sverige med ett exempel fran
Akademiska Hus som ar baserat, dar maojligt, pa tillgdngliga branschstandarder och -
rekommendationer sdsom Bygghandlingar 90, BSAB96 och BIP, se Bilaga A: LOD-exempel fran
Akademiska Hus.

Exemplet fran Akademiska Hus visar att det idag redan ar maéjligt att tillampa en specifikation for
detaljeringsnivaer for valda delar av modellunderlag. Den bygger pa en kombination av nationella
och internationella standarder samt projektspecifika principer. Exemplet dr saledes ett bra exempel
pa att metodiken 1 sig 4r mojlig, men visar samtidigt pa behovet av att enas kring en
standardmetodik for svenska forhallanden.

Huvudprinciper

Gemensamt for 1 princip alla specifikationer ar att:

1. Delar av informationsméngder grupperas genom klassifikation av objekt. Fér grupperingen
anvands ofta ett klassifikationssystem.

2. For grupperade objekt specificeras en geometrisk representation enligt standardnivaer.

3. En icke-geometrisk specifikation ingér i form av egenskaper enligt standardnivier.



Sammanfattning av analysen

Analysen kan sammanfattas enligt nedan:

e Vissa specifikationer mojliggor specifikation per objekt, medan andra stannar pa modellniva.

e Det finns inga renodlade specifikationer for objektorienterad informationshantering genom
hela dess livscykel (enligt den s.k. BIM-Niva 3).

e De flesta specifikationer skiljer heller inte mellan geometri och egenskaper.

e Manga specifikationer blandar ihop begrepp, sdsom gransknings- och godkdnnande status
med detaljering av geometrin och/eller andra egenskaper. Som exempel behover en hog
detaljering av geometri inte per automatik betyda att sjalva informationsméngden &r
granskad eller godkand.

e I princip alla specifikationer forutsatter att det finns, eller krévs, en geometrisk
representation.

e Specifikationerna ar inte direkt anpassade for livscykelinformationshantering av
information och avser framst projekteringsskedet.

e Det finns inga specifikationer som skiljer olika ansvariga parter for olika
informationsméngder som avser samma objekt. Detsamma géaller for lagesbaserad
information, d.v.s. det gar inte att sdrskilja mellan olika ldgen i en informationsleverans.

e Det forekommer ett stort antal olika bendmningar for sjalva principen, sdsom Level of Detail
(LOD), Level of Development (LOD), Degree of Description, m.m. LoX anvinds i studier som
ett arbetsbegrepp och for att sammanfatta de olika initiativen, dar X star for detail,
development, description och etcetera.



UTREDNINGSARBETE

Utredningen genomfordes parallellt med workshops och méten med BIM Alliance intressentgrupper
samt 1 ndra samarbete med projektet CoClass och LOD inom ramen av Smart Built Environment.
Projektet kan ses som en fortsdttning av projekt 2 och ett férarbete for projekt 4 enligt BIM
standardiseringsbehov.

Ett flertal méten genomférdes med projektet CoClass och LOD med Klas Eckerberg och Jan-Olof
Edgar fran Svensk Byggtjanst/Projektengagemang dér bl.a. fragor angaende gruppering av
egenskaper enligt CoClass diskuterades. CoClass delar in egenskaper i ett antal grupper som kan
kombineras fritt (Egenskaperna i CoClass &r fortfarande under arbete). Egenskaper fran CoClass
kan mojligen grupperas som egenskapsuppséattningar som beskriver aspekter av
informationsméngder, se Figur 3 nedan.

I samrad med projektet CoClass och LOD definierades grundprinciperna for bestdmningsgraden.

Mojliga aspekter (och exempel pa egenskaper)
(under arbete)

0 Generellt (t.ex. beskrivning)

®© Kulturella egenskaper

Administrativa egenskaper

Férvaltningsegenskaper ————» 1 Funktion (tex anvéndning, akustik)

Symboliserande egenskaper

®

®

@® Produktionsegenskaper 2 Matt och ldge (t.ex. area, lage, form)

@ 3 Konstruktion (t.ex. kvalitet, material, uppbyggnad)
®

Upplevelsemassiga egenskaper
4 Representation (t.ex. 3D-symbol, skala, projektion)
© Materiella egenskaper

) 5 Ekonomi (t.ex. varde, driftkostnad, inképspris)
® Funktionella egenskaper

@® Kompositionella egenskaper 6 Miljo (t.ex. giftighet, emission, miljoklass)

® Rumsliga egenskaper 7 Aktivitet (t.ex. produktion, underhall)

® Tidsmassiga egenskaper . . . . . .
> 8 Tid (t.ex. etappindelning, tillverkning, garanti)

9 Administration (t.ex. adress, juridiska egenskaper, klass)

Figur 3: Exempel pa en-till-flera- och flera-till-en-relationer mellan egenskaper enligt CoClass och mojliga
aspekter.

Aven grundprinciperna for bestdmningsgrad har definierats i samrad med projektet CoClass och
LOD.

Utover samordning med projektet CoClass och LOD samordnades projektarbetet &ven med det
pagaende arbete med Smart Built Environment projektet Nationella Riktlinjer for BIM och geodata
diar malsattningen ar att denna forstudie ska fungera som principerna for specifikation av
informationsméngder 1 informationsleveranser.
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Workshops med BIM Alliance intressentgrupper

Arbetet genomférdes bland annat genom presentation pa BIM Alliance intressentgruppsmoten.
Moten genomfordes med foljande grupper.

e Anlaggningsgruppen, gruppledare Johan Asplund

e Forvaltningsgruppen, gruppledare Lars Lidén och Leif Sundbom,
e Projektledningsgruppen, gruppledare Nina Borgstrom,

e  Milj6- och energigruppen, gruppledare Jonny Hellman,

Motet med Bygg- och Installationsgruppen med Sara Beltrami som gruppledare fick stéllas in pa
grund av sjukdom. Métet med Byggmaterialgruppen med Johan Séderqvist som gruppledare kunde
inte genomforas under projekttiden och med hénsyn till gruppens moéteskalender.

Ett BIM Alliance frukostseminarium genomférdes med fokus pa férstudien som fick en bra
uppslutning med framforallt ett stort deltagande fran Trafikverket som samordnade
frukostseminariet med en intern dag om BIM inom Trafikverket.

I slutet av projektarbetet, under juni 2017, genomfordes en sammanfattande workshop med
deltagare fran samtliga intressentgrupper. Ett antal praktiska 6vningar genomfordes med deltagare
i form av grupparbeten se foton fran dagen i Figur 4 nedan.

Figur 4: Foton fran workshopen i juni. T.v.: Johan Asplund, Jonaé Br(i)dd,b rHékanNorberg, Klas Ecrberg,
Pouriya Parsanezhad. T.h.: Malin Knoop, Sara Beltrami, Andreas Kull.

Sammanlagt har omkring 100 — 120 personer deltagit i, eller har varit 1 kontakt med, projektet
under genomférandet.
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RESULTAT

Bestamningsgrad

Det rekommenderas att begreppet bestimningsgrad anvands for att definiera informationsméngder
1 informationsleveranser genom hela livscykeln av den byggda miljon.

Informationsméangd ar information som kan utvéxlas och lagras som en avgriansad
dataméingd/datafil. Informationsméangden kan besta av ett dokument, en modell eller avgransade
delar darav inklusive objektegenskaper (Bygghandlingar 90 del 8).

Bestdmningsgraden beskriver for en viss informationsméngd var den befinner sig i livscykeln, hur
detaljerad den ar med hansyn till den fysiska konkretiseringen och ur vilken aspekt den ar
beskriven. Bestamningsgraden sker genom markning av en informationsméngd och utgors av
kombinationen av livscykelsteg, informationsniva och en eller flera aspekt(er).

Bestamningsgrad
utgors av:

Livscykelsteg
+
Informationsniva
+
Aspekt(er)

Pa engelska bor begreppet 6verséattas till Degree of Determination (DOD) alternativt till Degree of
Description.

Definitionen av livscykelsteg, som del av bestimningsgraden, syftar till diskreta steg i bygg- och
forvaltningsprocesserna och dr grupperade enligt ett antal huvudprocesser.

Informationsniva bor definieras som den samlade bilden av grad av fysisk konkretisering genom
geometrisk detaljering, klassificering, identifiering, eller en kombination av dessa metoder.

Aspekt definieras som en eller flera egenskap(er) som betraktas for en viss informationsméingd. En
aspekt kan kallas for egenskapsuppsittning. Pa engelska 6versitts begreppet till Property Set.

Definitionen fungerar for enskilda objekt 1 objektorienterade informationsmodeller eller
informationsmodellen i sig. For definition av bestimningsgraden kan informationsmodeller
innehalla geometri, men det ar inget krav eller forutsiattning.

Som bas till specifikationen rekommenderas att specifikationen enligt AIA G202-2013 och enligt
BIM Forum anvinds, men att den modifieras/kompletteras med analysresultat fran forstudien och
med en genomgaende tillampning av CoClass. Det géller da framst behovet av att tydligt sarskilja
geometri fran egenskaper och att kunna identifiera olika fysiska ldgen och olika ansvariga parter for
ett och samma objekt.
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Konceptuell modell

Foljande konceptuella modell anvands for att forklara informationsméangden i en
informationsleveransspecifikation. Resultatet av en informationsleveransspecifikation beskrivs med
hjalp av principerna for bestamningsgrad enligt ovan.

Varje informationsleveransspecifikation definieras for sig i livscykeln av den byggda miljén. Den
beskriver en eller flera informationsméngder. Informationsmangden kan besta av en eller flera
objekt, som exempelvis beskriver funktionella eller konstruktiva system och struktureras med hjélp
av klassifikation och egenskaper.

FUNKTION

™

4
EGENSKAP

Figur 5: konceptuell modell for informationsméangder i informationsleveranser

Exempel

Som exempel anvéinds en informationsleverans for upphandling av grundldggning av ett hisschakt,
nedan kallet Informationsleverans 1. Leverasspecifikationen beskriver bestamningsgraden for tva
funktioner:

e Prefabricerade betongvaggar (FUNKTION 1), och
e Platsgjutna betongviaggar (FUNKTION 2).

Dessa tva funktioner kan bestimmas m.h.a. tva Egenskaper:

e Vikt (EGENSKAP 1), och
e Liangd (EGENSKAP 2).

For funktion 1 (prefabricerade betongviggarna) kravstalls tva egenskaper (vikt och ldngd) och for
funktion 2 (platsgjutna betongviaggarna) enbart en egenskap (vikt).

Exemplet ovan &r mycket enkelt men blir genast mer komplext nar flera funktioner och egenskaper
kravsills. Dessa krav kan d4ven kompletteras med flera fysiska ldgen och flera ansvariga parter for
kravstélld information. Dock ar huvudprinciperna fér en informationsleveransspecifikation alltid
densamma: Objekt klassificeras och definieras av egenskaper for en specifik leverans.
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For att forklara definitionen av bestdmningsgrad ytterligare anvidnds en objektmodell enligt Figur 6

nedan. Observera att exemplet avser typiska byggdelar for ett hus, men metodiken fungerar lika bra

for infrastruktur, tekniska installationer, m.m.

—

Figur 6: En objektmodell innehallande prefabricerade betongvaggar (FUNTION 1) och platsgjutna betongvaggar

(FUNKTION 2).

Klassifikation med CoClass

Pa bilden ovan visas den prefabricerade betongvaggen (FUNKTION 1) med gron farg. Den utgor en
del av ett hisschakt i ett hus (Byggnad 52) med 8 vaningar. Ovriga viaggar av hisschaktet &r
platsgjutna (FUNKTION 2). Genom att tillampa CoClass kan vaggarna tilldelas

referensbeteckningar enligt Tabell 1 nedan.

Tabell 1: Exempel pa referensbeteckningssystem for vaggarna i hisschaktet.

1D Prefix Kod Forklaring
Placerings-1D + 52.03.EAE | 52 = Byggnad 52,

03 = Plan 03,

EAE = Hisschakt
Funktions-1D = B.BDO1 B =Vigg (Funktionellt system)

BDO01 = Solid vaggstomme (Konstruktivt system)
Typ-1ID % ULKO1 ULK = Viaggstomme (Komponent)

ULKO02 01 = Platsgjuten betong

02 = Prefabricerat betong
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https://coclass.byggtjanst.se/sv/objekt/v/1.4/utrymmen/EAE/hisschakt/82858
https://coclass.byggtjanst.se/sv/objekt/v/1.3/funktionella-system/B/vagg/66080
https://coclass.byggtjanst.se/sv/objekt/v/1.5/konstruktiva-system/BD01/solid-vaggstomme/83136
https://coclass.byggtjanst.se/sv/objekt/v/1.6/komponenter/ULK/vaggstomme/82443

Bestamningsgrad 1 tabell

Referensbeteckningarna enligt ovan kan nyttjas som indelningsgrund for den leveransspecifikation

som ska beskriva dess bestimningsgrad vid informationsleveranser, se exemplet i Figur 7 nedan.

Utgangspunkten 1 upplagg av tabellen dr AIA G202-2013, med modifikationer:

INFORMATIONSNIVA

s 8 8 & 8 8 5 8
f c c c c c c c
1 2 3 4 5 6 OBJEKT & & & & & & & =&
MARK OCH GRUND - - - - - - - -
VAGG - - - - - - - -
A BYGGKONSTRUKTION - - - - - - -
B BARANDE KONSTRUKTION - - - - - - - -
B D Vaggstomme
B8 b 01 Solid vaggstomme
ULKO1 Platsgjuten betong
EAE Hisschakt
ULKO2 Prefabricerade betongelement
EAE Hisschakt

Figur 7: Exempel pa leveransspecifikation med referensbeteckningar enligt CoClass som indelningsgrund.

Informationsnivaer och Livscykelsteg
Bestdmningsgraden for funktionerna ovan redovisas med hansyn till livscykelsteg och
informationsniva. Den forsta positionen av bestdmningsgraden representerar livscykelskedet,

exempelvis 100 for Utredningsskedet och 200 for Projekteringsskedet. Varje skede kan besta av olika

antal informationsnivaer. Utredningsskedet kan exempelvis besta av fyra nivaer (110 till 140) och
projekteringsskedet av sju nivaer (210 till 270). Antal livscykelskeden och informationsnivaer bor

standardiseras inom Sverige. Varje informationsniva bor dven specifikt definieras. Figur 8 nedan

visar ett antal exempel pa livscykelskeden och informationsnivaer.

% 390
80 380
70 270 370 470
Interna detaljer
60 260 360 460
Externa detaljer
50 250 350 : 450
Dimension
% 140 240 340 | 440
Placering i
30 130 v/ 330 530
{Produktionsresultat |
o 120 220 320 420 i 520
Konstruktivt system
10 110 210 310 410 3 510
Funktionelt system

1. Utredning 2. Projektering 3. Produktion 4. Anvandning 5. Avveckling
Figur 8: Exempel pa livscykelskeden och informationsnivaer.
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Upphandlingen av grundldggningen 1 exemplet ovan sker under projekteringen av huset, d.v.s.
bestamningsgraderna for de kravstéllda funktionerna kommer att ligga inom en tvahundraserie
mellan 210 och 270.

Projekteringen pagar och ar inte klar pa alla vaningsplan i1 huset. For vaningarna langs ner krivs
exakt placeringen och dimensioner. For vaningarna hogre upp kriavs enbart klassificering pa
komponentniva.

Klassifikation, livscykelsteg, informationsnivaer och aspekter 1 tabell
for bestamningsgrad

Information enligt ovan kan sammanstéllas enligt exemplet pa leveransspecifikation 1 Figur 9
nedan.

Om vi kombinerar tabellen enligt ovan far vi féljande resultat. Informationsnivaerna ér definierade
per vaning, samt vilken ansvarig part som ansvarar for objektgeometrin.

ad i tabell -

pel 1 INFORMATIONSNIVA ASPEKTER (en eller flera egenskaper) Ovriga informationsméngder

Plan 01

Plan 02

Plan 03

Plan 04

Plan 05

Plan 06

Plan 07

Plan 08
Geometri
Benéimning
Beteckning
Brandteknisk klass
BVD
Luftljudsisolering
Funktions-ID
Placerings-ID
Produkt-ID
Typ-ID

MARK OCH GRUND
VAGG

Solid vaggstomme

Platsgjuten betong 250230230 230 230:230:230;230 K K K
Hisschakt 250 (240 240 | 240 240 240 ; 240 | 240 K K

Prefabricerade betongelement 250 ;230 ;230 : 230 ' 230 230 230 ; 230 KP: KP : KP

Hisschakt 250 : 240 : 240 | 240 240 240 : 240 ; 240
Pelarvaggstomme
Fackverksstomme
Murad stomme

KP : KP : KP

Sandwichstomme
BJALKLAG
YTTERTAK
VATTEN- OCH VATSKA
AVLOPP OCH AVFALL
KYLA OCH VARME
VENTILATION

TRANSPORTERANDE SYSTEM

ELKRAFT
STYRNING OCH REGLERING
INFORMATION OCH KOMMUNIKATION
TRANSPORT
SAKERHET OCH SKYDD
BELYSNING
ANORDNINGAR

Figur 9: Exempel i)é lé\}éraﬁsspeciﬁkation som beskriver bestamningsgrader per definierade funktioner enligt
CoClass.

Leveransspecifikationer beskriver bestdmningsgrad per definierad funktion fordelade per ldgen i
byggnaden. For varje funktion beskrivs dven griansdragning mellan ansvariga parter gallande
geometri och aspekter.
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SLUTSATSER OCH FORSLAG TILL VIDARE ARBETE

Forstudien foreslar att begreppet bestdmningsgrad anvinds 1 Sverige for att definiera
informationsméingder i informationsleveranser i livscykeln av den byggda miljon.

Forkortningen och begreppet LOD med innebérden Level of Detail dr dock relativt sett etablerat och
valanvant 1 branschen. Det rekommenderas att begreppet enbart anvidnds for att definiera geometri
for objekt. LOD ar sdledes den geometriska definitionen for informationsnivan i definitionen for
bestdmningsgraden.

Den foreslagna definitionen och dess ingdende delar lampar sig val for att beskriva geometri
och/eller andra informationsméangder och fungerar dessutom 1 ett livscykelperspektiv.

Metodiken mdjliggor sarskiljande av geometri och/eller andra informationsméngder. Sarskild
distinktionen mellan olika aspekter och informationsnivaer gor att risken fér blandning av olika
definitioner 4r minimal. Risken for blandningen mellan detaljeringsniva for geometri med
gransknings- och godkdnnande status som 1 manga andra specifikationer ofta intrédffar minimeras
med forstudiens forslag.

Definition av livscykelsteg, informationsniva och aspekter bor enas om och standardiseras. Detta bor
ske 1 nidra samarbete med (inter)nationellt standardiseringsarbete.

Metodiken som foreslas i1 forstudien kan tillampas redan idag. Den fungerar for hela eller delar av
objektmodeller ner till enskilda objekt. Den fungerar val for det som brukar refereras till som BIM-
level 2. Den kan exempelvis anvindas som komplement till informationsleveranser enligt
Bygghandlingar 90 del 8 eller till andra metoder.

Som stod kan enkla tabeller upprittas med en klassifikationsstruktur och ett antal
egenskapsuppséattningar. Har kan underlag fran denna forstudie anviandas och fran exemplet fran
Akademiska Hus 1 bilagan till rapporten.

For en mer avancerad tillampning, dar information specificeras per objekt (BIM-level 3),
rekommenderas att samma principer anviands, men att systemstod utvecklas. Systemstod kan
utvecklas som databasverktyg dar olika tabeller for till exempel klassifikation, informationsnivaer
och aspekter kan vara fordefinierade och/eller konfigurerbara.

Utan tillampning av CoClass kommer metodiken halta och troligen vara begridnsad i tillampning for
ett antal specifika leveranser och/eller system. CoClass mojliggor att informationsleveranser och
dess informationsméngder betraktas utifran ett livscykelperspektiv.

Det &r latt hant att mycket av resonemanget om informationsleveranser kretsar kring projektering
och modellering med 3D-verktyg. Metodiken &r dock lika relevant for tidiga skeden och for verktyg
som anvands dar sasom kravdatabaser, som for senare skeden (t.ex. férvaltning) dar
informationsleveranser till drift- och underhall ar aktuella.

Manga specifikationer fokuserar pa sjilva specifikationen av informationsméngderna, men fa
innehaller adekvata verktyg for verifiering av informationsméngderna enligt specifikationen.
Verifieringsmetodik rekommenderas ingé i vidare utveckling av metodiken.

Metodiken ar oberoende av typ av byggnadsverk, funktionella och/eller tekniska system och lampar
sig med andra ord lika val fér anldggningar, installationer, hus, m.m.

Forstudiens resultat bor forankras ytligare 1 branschen genom exempelvis fler workshops med BIM
Alliance intressentgrupper. Resultatet bor ingd 1 projekt 1 och 4 enligt BIM Standardiseringsbehov.
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REFERENSER OCH KALLOR

ATA G202-2013 https://www.aiacontracts.org/contract-documents/19016-project-bim-protocol

Bygghandlingar 90 del 8 utgava 2

Bolpagni, M. 2016 http://www.bimthinkspace.com/2016/07/the-many-faces-of-lod.html

BIM Standardiseringsbehov 2013 http://vpp.sbuf.se/Public/Documents/ProjectDocuments/e80fa408-
eeff-4081-8dd8-
2194¢026430b/FinalReport/SBUF%2012690%20Slutrapport%20%20BIM %20standardiseringsbehov.

pdf

CoClass - Egenskap https://coclass.byggtijanst.se/sv/iegenskap/v/1.7/

CoClass - Komponent https://coclass.byggtjanst.se/sv/objekt/v/1.6/komponenter/5

CoClass - Referensbeteckningar (Tabell 1-2) https://static.byvggtijanst.se/coclass/pdf/Appendix-Al-
Exempel-referensbeteckningar-v1.1-20161122.pdf

Detaljeringsniva i BIM, SBUF Projekt 12604, 2012,
http://vpp.sbuf.se/Public/Documents/ProjectDocuments/e9d28cef-b0d4-4353-980c¢-
95ea184a5d9c¢/FinalReport/SBUF%2012604%20Slutrapport%20DetaljeringsniveC3%A5%201%20BI

M.pdf
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https://coclass.byggtjanst.se/sv/egenskap/v/1.7/
https://coclass.byggtjanst.se/sv/objekt/v/1.6/komponenter/5
https://static.byggtjanst.se/coclass/pdf/Appendix-A1-Exempel-referensbeteckningar-v1.1-20161122.pdf
https://static.byggtjanst.se/coclass/pdf/Appendix-A1-Exempel-referensbeteckningar-v1.1-20161122.pdf
http://vpp.sbuf.se/Public/Documents/ProjectDocuments/e9d28cef-b0d4-4353-980c-95ea184a5d9c/FinalReport/SBUF%2012604%20Slutrapport%20Detaljeringsniv%C3%A5%20i%20BIM.pdf
http://vpp.sbuf.se/Public/Documents/ProjectDocuments/e9d28cef-b0d4-4353-980c-95ea184a5d9c/FinalReport/SBUF%2012604%20Slutrapport%20Detaljeringsniv%C3%A5%20i%20BIM.pdf
http://vpp.sbuf.se/Public/Documents/ProjectDocuments/e9d28cef-b0d4-4353-980c-95ea184a5d9c/FinalReport/SBUF%2012604%20Slutrapport%20Detaljeringsniv%C3%A5%20i%20BIM.pdf

BILAGA A: LOD-EXEMPEL FRAN AKADEMISKA HUS

I projektet Albano fran Akademiska Hus anvéands Level of Development (LOD) som utgangspunkt
for leveranser av modellbaserad information. Specifikationen och definition av ingdende delar
bygger pa en kombination av nationella och internationella standarder och definitioner inom
Akademiska Hus och projektet Albano. Inom projektet Albano tillampas BIM utifran BIM-level 2,
det vill sdga som objektmodeller diar ingaende objekt klassificeras. Geometri och egenskaper
definieras for klassade objekt.

Leveransbeskrivning

Varje del- och huvudleverans definieras i tidplanen och i leveransbeskrivningar.
Leveransbeskrivningarna definierar hela leveransen uppdelat per disciplin. De ar baserade pa
leveransspecifikationen enligt Bygghandling 90 del 8.

En del av respektive leverans sker 1 form av 3D-objekt med tillh6rande information (IFC-format).
Dessa krav ndmns 6vergripande i leveransbeskrivningen och mer i detalj i LOD-tabellen som finns i
en portal www.albanobim.se.

For exempel fran delleverans 5 (124-SYS-DL-005) se nummer 2 i bilden hér nere.

ANTAL BLAD TBLAD NR
a.bAKADEMISKA HUS LEVERANSBESKRIVNING 2 1
AKADEMISKA HUS AB UPPORAG - PROJEKTNR
REGION STOCKHOLM ALBANO SODRA 503 20 17
BOX 1394 BYGGNAD/OMRADE SIGN
171 27 SOLNA HUS 1,2&4 AMN
ANSVARIG PART IDENTIFIKATION DATUM I SENASTE ANDRING
PR 124-sYS-DL-005 1. 2016-12-14
LEVERANSEGENSKAPER
LEVERANSTYP Delleverans
LEVERANSSATT Byggnet
MOTTAGARE Anna Martin, Akademiska Hus AB
LEVERANSDATUM 2017-02-0
SYFTE

e Nollhandling (preliminar)
e Underlag till SH-process "specificera bashus”
e Underlag till kalkyl enligt bilaga kalkyltidplan dat 2016-12-14

LEVERANSINNEHALL
ANVARIG PART INNEHALL
A - ARKITEKT e  Objektmodeller enl. LOD innehallande bl.a:

o Rum som enl dRofus ska placeras i modell
o Barande delar och klimatskal
o Volym (fotavtryck per plan x héjd per plan)
o Brandceller
o Areor:
= BTA
2 « " LOA perverksamhetszon
= Verksamhetszoner med personbelastning
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LOD-kraven levereras som 3D-objekt med information 1 IFC-modeller
1. Property set: Den flik (egenskapsgrupp) dar kravstélld information placeras i detta fall AH-

Utrymmen

2. Property (egenskap): Samtliga kravstéillda egenskaper for respektive egenskapsgrupp skall

redovisas har

3. Value (varde): Varden for respektive egenskap redovisas hir

(i) Info
[ (Arkitekt) Space.3.104 : BAKUTRYMMEN HG

Identificati :  Quantities Profile
Hyperlinks 1 .AHUQTY"WGF‘ BaseQuantities

Relations
Constraints

Property

Area

Areatyp

Delfunktion 2 s
Max Personbelastning

Namn

Space Boundaries Space Boundary Areas Classification

Dimensions

¢ - -@BrEEED

Identity Data Other Pset_SpaceCommon

value

8.2m2

LOAe
BAKUTRYMMEN HG
0

BAKUTRYMMEN HG

3.
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Exempel pa anvindingsomraden

Byggdelar kategoriserade och visualiserade som underlag till bland annat energiberdkningar

Hus 24 - Fasad ovan mark

@3 AR G Dird | @EFS - RAACR 0 /IBS O
B
Hus 24
2017-02-23 Fasad ovan mark
4 4 » » [ B F = 2]+~

[1] information Takeoff @ Takeof Selected v | SHELL -Hus 24 -Fasad... v ] | Il 2. 0 BZ /9 Report |
Component AHBy00, BSABIEED Identity Data{Type). Type Mark Identity Data(Type).Type Name Count Calor
P vial 01.5C wol YV_500_Aki-{50_05-495 8
9 vidl 27.c a0 YVB_S00_Pusts-lso-Setong_100-200-200 &
¥ vidl e 802 VVB_SC0_Alu-is0-Betong_100-200-200 45
P vidl 7¢ 803 YVB_500_Puts-Isa-Lattidnker_100-200-200 14
P s 22.¢ YVEo4 YVB_S00_Alu-iso- Btsdnker_100-200-200 12
¥ wd 7 wso1 VS _350_Nu-lso-Als_05-340-05 E

Areasammanstéillningar som underlag till bland annat hyresavtal och verksamhetsplanering

| BTA BRA (LOA + OVA)

| |

VERKSAMHETSTYPER

Area per viningsplan (BTA) Area in (BRA] [ Area per BRA ] [ Area per plan och BRA Area per verksamhetstyp Area per plan och verksamhetstyp
|Areaper BRA |~ |s: Al Ani ~ |Summa av Area BRA ~ |su Area Area per plan och BRA ~ |Summa av Area BRA ~|summaavArea| [Areaper plan och BRA ~ |summa av Area
(Arkitekt) PLAN 01 5221,5| (Arkitekt) PLAN 01 5127,9] B 619,3] = (Arkitekt) PLAN 01 5127,9| ANNAN HG 368,5] = (Arkitekt) PLAN 01 5127,9]
(Arkitekt) PLAN 02 5282,3| (Arkitekt) PLAN 02 5710,8| D 1921,1 B 619,3| [BAKUTRYMMEN HG 2612,2] ANNAN HG 368,5|
(Arkitekt) PLAN 03 4521,8 (Arkitekt) PLAN 03 4302,6| KHG 424,5) D 1364,5 DRIFTUTRYMMEN HV 1908,5 BAKUTRYMMEN HG 2286,3
(Arkitekt) PLAN 04 1726,4 (Arkitekt) PLAN 04 1646,1 Kg 112,9] KHG 92,9 FORMELL LARANDEMILIO 1888,7| DRIFTUTRYMMEN HV 1364,5|
(Arkitekt) PLAN 05 1458,9 (Arkitekt) PLAN 05 1402,6| LOAe 13654,4| Kg 7.8 HORSAL 304,9] KOMMERSIELL SERVICE 125,7|
(Arkitekt) PLAN 06 294,7| (Arkitekt) PLAN 06 248,1] LOAe annan HG 760,38 LOAe 1979,1 INFORMELL MIUO 1205,6| LASTFAR 619,3
Totalsumma 18505, 6| 18438,1| LOAg 945,11 LOAe annan HG 494,2| KOMMERSIELL SERVICE 392,3] VERTIKAL KOMMUNIKATION 100,7|

|Totalsumma 18438,1| LOAg 570,1] KONTOR 2872,6| VATGRUPPER 262,9
= (Arkitekt) PLAN 02 5710,8  [KONTORFLEX 101,2| | = (Arkitekt) PLAN 02 5710,8)
D 385,5 KORRIDOR 305,7| BAKUTRYMMEN HG 109,4]
KHG 109 KORRIDOR-KONTOR 1486,3 DRIFTUTRYMMEN HV 372,9|

Kg 30,7| KORRIDOR-UNDERVISNING 2124,9| FORMELL LARANDEMILIO 1207,8|
LOAe 4995,3| LASTFAR 619,3| HORSAL 109,4|
LOAe annan HG 5 MULTIFUNKTIONELL YTA 813,2] INFORMELL MIUO 629,6|
LOAg 185,3| VERTIKAL KOMMUNIKATION 537,4| KOMMERSIELL SERVICE 5

- (Arkitekt) PLAN 03 4302,6| VATGRUPPER 262,9| KONTOR 967,1|
D 146,3| VATGRUPPER-KONTOR 305 KORRIDOR 185,3|
KHG 86,6| VATGRUPPER-UNDERVISNING 328,9] KORRIDOR-KONTOR 404,9)

Kg 53,4 18438,1 KORRIDOR-UNDERVISNING 1330,4]
LOAe 3969,7| 'VERTIKAL KOMMUNIKATION 139,7|
LOAg 46,6| 'VATGRUPPER-KONTOR 111,7|

= (Arkitekt) PLAN 04 1646,1| 'VATGRUPPER-UNDERVISNING 137,6|
D 10,8| = (Arkitekt) PLAN 03 4302,6
KHG 48,7| BAKUTRYMMEN HG 183,3
LOAe 1197,4| DRIFTUTRYMMEN HV 146,3
LOAe annan HG 261,6| FORMELL LARANDEMIUIG 351,8|
LOAg 127,6 HORSAL 195,5|

= (Arkitekt) PLAN 05 1402,6| INFORMELL MIUG 225,8|
D 10,8 KONTOR 929,6|
KHG 54,2| KORRIDOR 46,6

Kg 21 KORRIDOR-KONTOR 631,2
LOAe 1301,1 KORRIDOR-UNDERVISNING 431,5]
LOAg 15,5] MULTIFUNKTIONELL YTA 813,2|

= (Arkitekt) PLAN 06 248,1| VERTIKAL KOMMUNIKATION 140
D 3,2 VATGRUPPER-KONTOR 131,7|
KHG 33,1 VATGRUPPER-UNDERVISNING 76,1
LOAe 211,38 = (Arkitekt) PLAN 04 1646,1}
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LOD-tabell per leverans
LOD-tabellen 4ir indelad per ID. Detta ar baserat pa BSAB-systemet men 4r en blandning av

byggdelstabellen och produktionsresultatstabellen for att kunna representera alla delar av projektet.

e Innehall: anger vad respektive ID representerar.

e Modelleras av: Anger vilken disciplin som ansvarar for leveransen

e Niva: Anger LODg-niva, se bild hir nedan for forklaring.

e Egenskap: De egenskaper som skall anges (och fyllas i med korrekta viarden)

e IfcPropertySet: Namnet pd den egenskapsgrupp dar de kravstiallda egenskaperna skall ligga
e IFC 2x3: Den IFC-entitet (typ av IFC-objekt) som objekten fran respektive CAD-system ska

mappas mot

¢ Kommentar: Kommentar till leverans, t ex om kravet bara géller en specifik del av projektet

-
o
= € S
i, f;, B
2 x -] %
c @ &
2P ¥ o 2 . oz 2 %2 2
e T E W™ § @ @ F & T T T ow
wn n @ o 3 o ] ° ] 3
2 E ¥ £ £8 @ @& @ @& g £ ¢ a3
:f o s522 % % 2 8368 8§ ¢
g § 3 ga&axg 3 3 2 2 2 2 &
D INNEHALL Modelleras av Nivd « |/ mja)a @|j@|a & &) 0o
-1 BYGGNADSVERKSKOMPLEX
-2 BYGGNADSVERK
-3 VANINGSPLAN Alla*
4 UTRYMMEN | e = [ [ [ [ | [ [ |
41 AREA- & VOLYMREDOVISNING | . ... (! | /' [ | |/ [ | [ | |
-4-1-VH Verksamhet A* X
42 GRANSDRAGNING | . [ | | ' | [ [ | | | | | |
-4-2-BC Brandcell A*
-4-2-EN Entreprenad A¥
-4-2-FA Fastighet A
-4-2-PR Projekt A
43 RUM A*
-5 SYSTEM INST
° SAMMANSATTA BYGGDELAR OCH | . [ | | ' | | | | | | [ | |
INSTALLATIONSSYSTEM
o SAMMANSATTA BYGGDELAR I I N N N N N N N N N
)
£
€
i
w
L
X R o 2
a = £ & 2 2 o k] o
a 3 2 2 2 5 5 8§ Bz &
] E E E & & E £ 5 =
E E £ 5 5 & &8 T EL G
E] @ £ £ . : i
SRR EE B 5 BN R 1ol B R
] 2
/5 2 2 3 3 3 > IfcPropertySet IFC 2x3 Kommentar
AH-Byggnadsverkskomplex Ifcsite
AH-Byggnad IfcBuilding
X X X AH-Vaningsplan IfcBuildingStorey
X AH-Utrymmen IfcSpace
AH-Gransdragning IfcSpace
AH-Gransdragning IfcSpace
AH-Gransdragning IfcSpace
AH-Gransdragning IfcSpace
X X X X AH-Utrymmen IfcSpace Omfattning enl. dRofus-tidplan.
AH-System IfcSystem

22




Definition av kravstiallda egenskaper

Tabellen visar en sammanstillning av kravstillda egenskaper (attribut) 1 LOD-tabellen. Vissa

egenskaper ir branschgemensamma och mer eller mindre formaliserade, och vissa egenskaper ar

specifika for Akademiska Hus och dven specifika for projektet.

Attribut

Anslutning A
Anslutning B
Anslutningsdimension
Areatyp

Benamning

Besiktningspliktig

Beskrivning
Beteckning
Brandcellsgrans

Brandsakerhetsklass

Brandteknisk klass
BSABS6BD
BSABS6BYV

BSABYGIE

BSAB96PR

ByggnadsBeteckning

ByggnadsiD

Byggnadstillharighet

Byggnadsverksnummer

Beskrivning

Dimension pa anslutning
Typ av area som redovisas.
Byggdelens benamning i I5pande text.

Status for karlets besiktningspliktighet.

Kort beskrivning av byggdelen.
Byggdelens beteckning
Angivelse om byggdelen ingdr i en brandcellsgrans eller e].

Klassindelning beroende pa hur stor risk som féreligger for
personskada vid brand.

Brandteknisk klass enligt gallande standard.
BSAB96 Byggdelskod
BSABI6 klassifikationsked for byggnadsverk.

BSAB96 klassifikationskod for infrastrukturella enheter.

BSAB96 Produktionsresultatskod

Byggnadsverkets beteckning,

Unik identifikation for byggnadsverket inom byggnadsverkskomplexet.

Hanvisning till byggnadsnummret dar byggdelen ar placerad.

Unikt nummer for specifikt byggnadsverk inom Akademiska Hus AB.

Hanvisning

Projektanvisningar
Projektanvisningar

Produktblad

LOD-tabell pa www.albanoBIM.se
Anvandardefinierad

Tryckkarlsférordningen AFS
1994:39

Produktblad
Projektanvisningar
Anvandardefinierad

Boverkets Byggregler

Projektanvisningar
BSAB96 Byggdelstabell
BSAB96 tabell for byggnadsverk.

BSAB96 tabell for
infrastrukturella enheter.

BSAB96
Produktionsresultatstabell

Tabell "Omraden & Byggnader”
pa www.albanoBIM.se

Tabell "Omraden & Byggnader”
pa www.albanoBIM.se

Programvara

Tabell "Omraden & Byggnader”
D3 www.albanoBIM.se

Enhet

Typ/
Instans

Exempel

100 mm
Ovrig area for drift
Cirkular kanal 400 mm

NEJ

Zinkbelagd tunnplat
HD/F 120/32
A

Bri

REI&0

57.B

QLB.11

HUS 2

02

GOo1

AD060002
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