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Gula linjen
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Gula linjens nya del markerad med guilt.
(Gron strackning — Citybanan)

3,8 km tunnel

3 nya stationer

Kund

Slutkund/forvaltare

Tidplan

Fran Farsta Strand och
Skarpnéck till Arenastaden.
Ny strackning mellan
Odenplan till Arenastaden.
Hela strackan gar i berg.

Hagastaden
Hagalund
Arenastaden

ZeroChaos AB

FUT Forvaltning for utbyggd
tunnelbana

6 ars produktionstid med
byggstart 2018

Samordningsansvar: Hakan Ivarsson, WSP
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Gula linjen

"Det ar viktigt att AF-delen skrivs noggrant och
eftertanksamt. Man kan inte forvanta sig
tusentalsritningar. Det blir modeller och
samordningsmodeller. Alla, &ven byggaren,
maste lara sig att hantera detta, att t ex kunna
anvanda Navisworks och hantera data.”
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«  Samordning

Tillampning
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Regelverk
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Begrepp

» @ BIM Al

Tillampning Proj.spec
ordlista
Nationella
Regelverk BH 90

Internationella
ramverks-
standarder

Begrepp

Processer

Dataformat
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Format
Disc Huvud- Format | Leveransformat  Utbytesformat: IFC, DWG, RVT
program * Minsta gemensamma namnaren
ar DWG.
A Revit * En del information tappas vid
K Tekla DWG, IFC DWG-konvertering, men alla
, geometrier finns.
Y BV RV RWORNIEC » FOr listor med objektinformation
E Revit RVT DWG, IFC har Excel anvants.
Vag Civil 3D DWG DWG, IFC
Mark Civil 3D DWG DWG, IFC Tillampning (DWG, RVT
NWC, Excel)
VA ClVll 3D DWG DWG, IFC Natiolnellz
Regelver
Berg Microstation DGN DWG, IFC

Internationella

Samordning Navisworks NWC NWC standarder e

Begrepp Processer Dataformat
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Fargkodning

Ansvarig part Férg |Férklaring
[A31 - arkitektin Arkite kimode Il
11/832 - bergteknd [Teotetisk inre 0ch yttie tunnetkomtul
D31 - Data/BIM A05{13 Modellesade befintliga objek:
E31 - Eltednik
E32 - BEST BN
F32 . REST T/Tele
621 - Geoteknik
633 - Geoteknik
131 - BEST Bana
131 - BEST Bana
K31- Konstruktion
K31 Konstruktion
K318 - Konsstrubtion
K310 - Konstruktion
B3 VA
131 Vagoch mark
131 - Vag och mark
[$31 - BEST Signal
V31 VS
V32 Veatilation
Va3 - sprinkies
W31 - Ledningsamurdning
W31B - Ledningssamordiing
W31 - |ed ingssamordnng

Tillampning Proj.spec
Nationella
Regelverk BH 90
Del 2
Internationella
ramverks-
standarder

Begrepp Processer Dataformat




Information pa objekt
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Properties X

Tem | Bamentin | Bement phase Created | System Type | tevel | RewaType * | *
Property Ve o

|| Hot Level : N45O7
Power oW

|| Wes WEBSI72 '

Obyest 1D 4be 77303434 Heb 120424504 10200004 .
NC_bottom_slevation_sbs 1556m

|
|| Meark vaz2
"SORCOL 160:200°, #5233407

(| NC_300_shavation_3bs 1289m

|| MC_00_slevation 37m

I 180160

|| Syutem Type WechancalSystem Type T rmmzz_l
SR

|| MC_bosom_elevation 28m
|| Lager V&7

|| Famiy ana Tyoe FamiySymbel *SORDOC 1608007, 75235401
|| MC_bomom_elevanon _wih_vauan . 283m

|| Type la FamiySymbel *SORDOL 160-800°, =5233407
Workcsst vs?

|| mag _instalion_devaton _sos 000

Use Annotation Scale 1

A 051mt
Prossure Drop 1398
|| B Blea 0
|| magi_docting ConneckonSis1 160
§ || Producsdata @ Progman Oy. &l Aghts resacved
o || Loes Mathod Eal7d75-B%b-46d0b3ce-Jad 1013819
|| vorage v 0
Comments 4a7730343% 4 b 120k Sod 1e 20b-004
|| magSeelocked 0
Free San 180 ren-160 mm
|| Overal Saw 160 0160
|| Lning Thicknesz Ormm
|| maa_costing sower ow
|| magi_ducting_aqv 2
‘ NC_nztalzton_sevaton_abs 19.73m
|| ang2D Qoo
i Insation Thickness Omm
mag_coding_given_dp 00kPs
|| mag_pong_doTe Q0kPa
‘ mag_pong_oren_do 00kPs
: mag_ducting_Connection Size2 190
|| magpong_av 0
|| MC_bottom_slevation wth bmian 1358w
[ £x28
|| magl_inetatanon_sevaron (1]
i Volums 007
mag_sookng_av L
‘ :un' Ao nTod NFPa ’ v

Informationsinnehill | Namn pdi parameter
Ansvirig park Mark
Beskrivning av objekt Description
BiP-kod Type mark
BSAB kod | Keynote
WES ko Vien o1
Anliiggningshod Vieo 02
Entreprenadkod | Vico 03
Disciplin Lex V5o, V34, V57, Workset
Tillverkare Manufacurer
_System System Type
Produktkod frin lillverkaren MC Product Code

Tillampning Proj.spec (Nativeformat)
BIP
Nationella
Regelverk BSAB
SS 32202

Internationella
ramverks-
standarder

SSEN 81346-2

IFC

Begrepp

Processer

Dataformat
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Leveransspecifikationer

- RFM - Redogoérelse for modell
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Dokument
. D O k u m e n t S O m b eS k r I V er m O d el I eV e r an S er Allménna bestammelser  Kontraktsformer Bilaga till kontrakt Leveransspecifikationer

& Leveransmeddelanden

...... uscRoNTRAKT

o for varje definierat delomrade
o for varje teknikomrade
o fdér samordningen.

= q —
CAD-lager y_,-_v:*—-w
Y &=
-7 e,
= N o

y e

— Kompletteras av forteckningar

BSAB systemet, CoClass

Bygghandlingar 90 SB11 CAD-lager Fi2 Lev krav
o Grafiska vyer
Tillampning Proj.spec Proj.spec (Excel, PDF
o Informationsleveranser BIP e, DIG,
Nationella BSAB, AMA
O VOIymmOde”er Regelverk BH 90 BH 90
SS 32202 Del 8
Revideringsdatum; Senaste Revidering: Internationella
ramverks- SSEN 81346-2 IFC
Filnamn/Ritningsnummer Delomride Titel Teknikomride Skala  Skapat datum Rev standarder
El
E31-1514-60-BO000-G0-3001 Hagalund Grafisk wy El och telesystem
E31-1514-60-B0000-X 1 Hagalund Informationsleverans El och telesystem Begrepp Processer Dataformat
E31-1514-60-B0000-WH=3001 Hagalund Valymmaodel| El mch telesystem




e » @ BIM Alligi52
Leveransspecifikationer

- RFM - Redogoérelse for modell

W ity o wyumd eesatuns
Ansvang Part V32 Senaste Innehgllsfﬁrteckning
Rotumenttyp | 22-Beskrivning Revidenint 4 Inledning....cemiessesioncens ‘ 3
torfattore Magnus Bergsvik Projektski 2 Arl todik i fr det av fackmodeller 4
Datum XXKK-XKXX Infosgker] 3 Dokumentation av levererade informationsm| 1 In I e dn '-n g
Status For granskning Diarienuni 3! Produkter....
311 Modell - lagerbaserat format (DWG),
FOR GRANSKNING 2017-06-20 Detta dokument beskriver ansvarig part V32:s leverans av fackmodeller tillhorande

.12 Originalmodell (RVT).....ccooeeierremiaenaen]
3.1.3 Modell - informationsformat (NWD/I

Tunnelbana till Aren 3w s it modell

s

3.1.5 Ritningar

System ha nd I | ng 3.1.6  Informationsleverans

3.2 Programtilligg ....c..cooeuerners
4.06 StatIOI'I Hagalun‘ 83  OMAINING ... v i inismmssemacmamastase
3.4  Samordning,
3.5  Detaljeringsgrad

An Ié g g n i n g S beS k 4 Dokumentation och avwikelSer .....o.vvcviminiienn
- RFM, Redogobrels( * =

4.2  Geometrier

systemhandling 2017-06-20. Handlingen beskriver omridet station Hagalund.

3.1.1 Modell - lagerbaserat format (DWG)

Valymmaodell innehdller geometrisk information men saknar ohjektsinformation.
Modellen anviinds G mitning och uisiittning. Enskilda objekt iir dock generiska mer
om detta utlises enligt punkt 4.2

3.1.2 Originalmodell (RVT)

Volymmodell innehiller objektsinformation. For méngdning och kalkyl anvands
filljande parametrar:

Minad

Ventilation 43 Ming

44 Infor
4.4.1  Objekt-ID

Informationsinnehill | Namn pil parameter
4.4.2 CAD-lager.......... Ansvarig, part Mark
4.4.3 BSAB-koder... Beskrivning av objekt Description
. end BIP-kodd Type mark
4.4 Entreprenadkod ... — L)
::; A“E; TR BSAR kod | Keynobe
o » o WES kod | Vieo m
4.4.6 WBS 2 ArbetsmetOd'k ] fra Anliganingskod @ Vieo 02
4.4.7  BIP-KOd TYPEID ...ocovonrrrriemsmnssssassassannes Entreprenadkod — | Vico 03
4.4.8 Kompletterande parametrar ..............] av faCkmOde'Ier DI!\}(‘.'II!I In t.ex V50, V54, V57, Workset
Tillverkare Manufacurer
System Svstemn Type

Upprittande av volymmodell har gjorts med Autodesk R_T Produktkod irin tillverkaren | MC Product Code




Leveransspecifikationer

« Grafiska vyer
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Leveransspecifikationer

 Informationsleveranser
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Page Layout BLUEEEAM CHADS DESKTOP
Forvaltning for utbyg Ik - o
JJ&s'ounmmsummrm 9d B fx AR Calibri . A AT =R ¥~ _E;'Wrame General
Fos}é = Copy = I My e :__:j ) o
o > ¥ Formst Pamter B | L - W (5] Merge & Center ~ % r ¥
S :::::‘::: denn = —— Clphoard fa Font 3 Alignmerst o Numiser
kapat M [X000X-XXX nf rhetskl %2
Status For granskeng Diarieaummer - F6882 y Jfe
FOR GRANSKNING 2017-06-20
4 L} 1} (= 12 @ 1 ] -
INFORMATIONSLEVERANS - El och teleteknik a 5 = = - &
o Station Hagalund 1 Modeiifilsaamn Obiek: ID B5ABwr / BSABe € Anlaggni WBS
2 [E51-1514-60-BODOO-VS-2001 2454809 $BD.232 £552 [ WES374
Tunnelbana till Arenastaden - Bana 4 4] 3 £311514-60-80000-V3-3002 2294315 580.212 £632 Axsl WBS374
4 [£31-3534-60-B0000-V3-3001 2235062 $80.232 €32 Ara1 WBS374
5 [E31.1514-60-B0000-V3-3001 2435088 $8D.212 [T ARAL WES374
& [£31-1513-60-80000-V3-3001 2496754 $8D.212 £632 — s
7 £31-1514-50-B0000-V3-3001 2236760 580.212 632
8 £31.1534-60-B0000-V3-3003 2396779 S8D.222 EK32 Ciy e, . . . .
3 [[33-31516-60-80000-V3-3001 2226789 D212 ) Tillampning Proj.spec Proj.spec (Nativeformat
10 [E31-2514-60-B0000-V3-3002 2436736 $80.232 652 BIP Excel)
11 |E31-1514-60-B0000-V3-3001 2486801 $8D.212 132
. 12 |[E31-151450-B0000-V3-3001 2357342 580.212 €632
3.1.6 Informationsleverans 13 [£31.1533-60-B0000-vE-3001 2597344 550212 £ra: Nationella
r i 14 [E313314-60-B0000-V3-3001 2497826 $8D.212 [ITH)
Se V32-1514-57-Boooo-Xo-3001 e o BOOOE V300 el o — Regelverk BSAB BH|90
. . . ; i n . 16 [E31-1514-50-B0000-V3-3003 2497350 $8D.212 132 SS 32202 Del 8
Informationsleveransen Jnnehﬁll_er r{h!r!lnmnfnrmn't:n.n i tabellform. Infnnuat:mnen har 17 (631151260 B0000-V3-3003 prry 80 222 Txa2
exparterats frin volymmodellen i originalformat. Fiiljande parametrar redovisas: 18 [£31-2514-60-B0000-V3-3001 2097367 580,212 ELZZ
19 [E31-1512-60-B0000-V3-3001 2287301 80212 Er32 :
Parameter ] Exempel 20 [£31:1514-60-BO00O-V3-3002 2437393 S8D.232 £632 Internationella
Modeliilsn: P Ty 21 [£31:3518:50-80000-V3-3003 2697591 580.212 £152 ramverks- SSEN 81346-2 IFC
= —_— _J 151457 & 22 [£31-1512-60-80000-V3-3001 2437720 580.212 T standarder
Cibjely [D 543210 23| [£513534°60-80000-v3-3002 2457799 $80.212 5
BSABwr/B5ARe AR 24 [£31-1514-50-B0000-V3-3001 2497862 $80.212 E32
Tni leod Tk - 25 |£31:514-60-B0000-V3-3001 2300884 S8D.212 £E32
A ]!:PH'“ud]w | - k'ﬁg 26 [E31-1514.60-B0000-V3-3002 2501011 $80.232 £132
nlagEnIngskoc 1 27 [£31-1%14-60-80000-V2-3001 2501029 $80.212 £
WES WES374 28 [£32-18514-60-B0000-V3-3003 2501104 $80.232 £x32 Begrepp Processer Dataformat
20 [F311514-50- BO000-V3-3001 2501157 $BD 212 [T55]




Leveransspecifikationer

*  Volymmodeller

Properfies X

Tem | Blamenti  Eement phase Created | System Type | tevel |RevaTyps * | *

Vale
Leved  NASOT

1956m

w J

FamiySymbel “SORDOL 160:800°, #5233407
198w

37m

il

NC_bosom_elevaion
Lager
Famiy ard Tye

|| Type s
Workcset
mad instalgon_devavon_sbs
|| Use Annotation Scale

Aea
|| Prossre Drop
B Bed
mag_ducting_ConnectionSiee1
Producsdata

mag_coding_given_dp
mag_ppng_doTot
mag_pong_oven_do
mag_ducting_Connecton Size2
|| mag_poing_av

Emmpranacked
mag_inetalanon_sevaon
Volums

mag_cookng_av

zuri Acfion ot

|

Wechancal! Type “T* 22111122

Level "NA50T", 23834341

28m

V57

FamiySybel *SORDOC 160-3007, 75235401

NIC_bamom_siavanon_wih_rauan . 283m

FamiySymbel “SORDOC 160-800", 5233407
vs?

0o

1

051m?

138

0

160

@ Progman Oy, &l nghts ressrved

el 7475 b-46d0be-Jad 101315

0
4a77903-42% 4 o b 120 ol 10 200004
0

180 men-160 mm
160 w160 mm
Omm

ow

0

1973m

Qoo

Omm

00kPa
00kPa
00kPa

19

L]

NC_bottom _elevation_wth_rmist 1356m

EX3g
.00
007
0
TAPa

3.1.1 Modell - lagerbaserat format (DWG)

Valymmodell innchdller geometrisk information men saknar objektsinformation.
Modellen anviinds e mitning och utsiittning. Enskilda objekt iir dock generiska mer
om detta utlises enligt punkt 4.2

4ba 773034334 Heb 1204RF 50410 200-00F. .

3.1.2 Originalmodell (RVT)
Valymmaodell innehiller objektsinformation. For méingdning och kalkyl anvands

» @ BIM Al

fiiljande parametrar:
Informationsinnehill | Namn pd p Le
Ansvarig part Mark
Beskrivning av objekt Description
BIP-kedd Type mark
BSAD kod | Keynate
WES kod N Vieo
Anligzningslod @ Vieo 02
Entreprenadkad | Vico 03
Disciplin tex V3o, Va4, V57, Workset
Tillverkare Manufacurer
System Svstem Type
Produkthod frin tllverkaren | MC Product Code

Tillampning Proj.spec Proj.spec (NWC, DWG
BIP RVT)
Nationella
Regelverk BSAB BH 90
SS 32202 Del 8
Internationella
ramverks- SSEN 81346-2 IFC
standarder
Begrepp Processer Dataformat
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Leveransspecifikationer

« Mer att beskrivai RFM

3.4 Samordning

Modellsamordning har utforts kontinuerligt och infor leverans av systemhandling.
Auntomatisk krockkontroll har ej genomforts di det inte @r relevant i
systemhandlingsskedet, Visuell kontroll av kollisioner har genomforts och fitgardats.

3.5 Detaljeringsgrad

Ansvarig part V32 har vid framtagande av fackmodeller tagit hinsyn till foljande:
Modellen har utokad svstemhandlingsnivi, avsedd for kalkylering. Kanalsystem ar
modellerat for att visa pd systemprincip och utrymmesbehov. Produkter i modellen ir
underiag for kalkyl och berikningar.

4 Dokumentation och avvikelser

1 detta kapital framgdr vilken information som finns och vad informationen far
anviindas till. Aven avvikelser friin FUT IT-rutin beskrivs i detta kapitel

4.1 Allmant

Ansvarig part V31, Va2 och V33 delar originalmodell. DWG och IFC exporter gors
separal fOr respektive ansvarig part. | informati Jellen sirskiljs teknik adena
med hjilp av Worksets.

4.2 Geometrier

Objekt i modeller visar generellt generiska produkter och inte slutgiltiga produktval.

4.3 Mangder

Mangder kan utlisas ur informationsmodell. Fér att fi en komplett bild av
anliiggningen och dess inglende system och funktioner miste modellen kompletteras
med anliggningsbeskrivning och Gvriga handlingar,
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Leveransspecifikationer

¢  Sammansatt modell

[ Rt (% 1.3 Handhavande
__]J& Forvaltning for utbyggd tunnelbana T Dlasens: T Tofoklass:
STOCKHOLMS LANS LANDSTING prelse Kir ‘ Kz 1.31 Fargséttmng
1 dell har de olika projek de parterna fi med
Ansyarig Part D31 Senaste Revidering iz 25 lorde{' nierade firger.
. = - 1 Samordningsmodeller i Averig part Farg Forklaring
k A31 - arkitektin Arkitekmode ll
Forfattare Hikan lvarsson N a viswo r 021/82 - berglekndk Tooretisk inre och yttee tunnelkostul
Patum XK XK KK Infosakerhetsklass K2 :): |l = ::::1/:" :0::::'::;!!"'“1# s
£32 - BEST E1 Ny ehystean
Sl 3l 1.1 Overgripande £33 BESTT/Teke Ny Teke/IT system
621 - Geoteknik bergmoden
FOR GRANSKNING 2017-02-10 FE ” .
520 11 av handling, for granskning 20167-02-10, ingir ett antal :)? S:?;:": :;0:::“ Itrolditwn
samordningsmodeller. 131 -BEST Bana ndesfitt utymme
£ H den: D31-1512-Boooo-SH-Hagastaden,nwd K33: ormbsehtion e skoss ontraidioney
Tunnelbana till Arenastaden PSRt g e W T —
Arenastaden: D31-1513-Bo000-SH-Arenastaden.nwd 1318 - Konssty| =+ ordefinierade vyer
. K3IR - Komstry
Syste m h an d | n g Tunnel/BEST: D31-1510-Bo000-SH-Tunnel BEST.nwd 31 va T modellerna finns det ett antal fordefinierade vyer. Dessa skall ses som en
= ; Dessa ir fi gna med progrs -an Navi: ks och kan ses i gratisprogramvaran :;; ‘:,::: focvidare
4.00 Overg ripa nde Navisworks Freedom, version 2015 eller senare. (31 nest sig| | SV NEIpant @ %
V31 vs = (3 00 Oversit Forklaringar
e vt | |08 g Startvy Badarta Startvy Baskarta - Visar modellen i plan med
V31 . Sprin = Planer
Anlaggningsbeskrivnin i i | [ e e
g g g g W18 - Lednis B CUJ ;b"e uppglngen 01_Planer - Ett antal fordefinierade planvyer
i 0dra uppgngen
= Red 'o‘rel e fbr m de" Lo = (2 02_Sextoner 02_Sekti ~ Ett antal fordefinierads
Og S O ’ * l'é Pattform/senicetunnel sektionsvyer
& Nerra
B &0 ke o a .. s 1
Sammansatt modell (Ouewoene | 2 Samordningsmodell i VR
M (3 €3 03_Arisgoringskod
€0 0z s 2.1 Beskrivni
REVIDERINGSHISTORIK g 8 gi.ff*v_‘m eredod . eskrivning
_Rev. | Revidening avser [ Reviderat av “Godkand av__| Datum_ O os_vakant \"R~modclkn iir en modell i 3D som visnaliserar det material som
1 [ — = € 08, jektet samt Gvriga befintligheter och forutsi 1
1 @gfm m.‘ngn fall )mn Mm 2D-data modelleras upp i 3D for att fa en biittre
——_ — 1 " i till omgivningen. Modellen visualiseras i en
t 1 Hagastadens samordrngsmode mallnlnpphkatmn (VR-applikationen) med fri navigering i 3D.
Granskad av, utforare: Fredrik Stenstrom
G 2.1.1 Innehall
Godkand av, utforare: Hikan Ivarsson 1.2 Modellstruktur
- VR dell istort sy handlings och inklud
O dni dellerna bestir av modeller fridn Gula linjens projekterande parter. 3;-:: ooy isnlng v berg ml\::«;m‘l,:g: (L e Infu 8 prognos™ under
s Hemama ) Samtliga modellfiler féljer projektets namnkonvention forutom en del avsnittet "03 Forutsattningar”).
Faststalid av, bestallare: [Fornamn Efternamn) underlagsmaterial.




Leveransspecifikationer

Allman information infor leveranser

Verslon A:
2017-05-15

Leverans av SH 2017-06-20

ider

Dokument och ritningar | ratt arende
2017-05-28 ki 18:00 infiir samgransknng

Justeringar undor sitet vocks 22

Justerade dokument och ritningar i ratt

drende 2017-06-07 ki 08:00 m

Handbingar levereras 2017-06-20

o Alla handlingar skall ha korrekt
metadata senast 2017-06-07

i

»
S8 K8 K88

FUR GRANSKNNG
201740620

FOR GRANSKNING
BOFI-0d-% 7 2017-06-20

-J
A8

- L
A GRANSINNG 200)-08-39

Tunnelbana till Arenastaden
Systemhandling -

SYSTEMMANDLING

1 4.04 Station Hagastaden

=)

Anlaggningsbeskrivning -
17 Anlaggning och konstruktion

lunneibanan - Bana )

T

Ev-Underrubr ik
Tunnelbana Uil Arenastaden

—

Innehilisforteckning
] ment\35_Fore rdning Al
I Al lor techming HG 32 u d SH
! Lechning dsa
BEST: 3320-D31-21-03941 xwisx
Granskning: Lagra och dok i kning pa VS:

Leweranser sker genom att ligga
till dokument/ritningar i
ChaosDesktop | arendet som visas
till hoger

08S! - Endast nya och
uppdaterade handlingar levereras

Dokument/ritningar levereras |
POF-format. Vissa handlingar ven
i originalformat.
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Moten

Samordningsmoten
— Diskuterar [6sningar
— 3Dmodeller, Navisworks som diskussionsunderlag
— Deltager: Ansvariga projektorer

Blockmoten
— Vem skall gora vad, nar
— Vilka ar beroende av l6sningen
— Deltagare:Teknikansvariga

» @ BIM Al

Tillampning

Proj.spec

Nationella
Regelverk

BH 90
Del 8

Internationella
ramverks-
standarder

Begrepp

Processer

Dataformat




_ » @ BIM Allianhce
Summering

- Standarder anvands for att kunna bygga upp en hantering som fungerar
genom hela projektet av alla aktorer.

 Projektanpassningar har gjorts.

 Leveransspecifikationer med dokument 6ver modeller ar centrala for
forstaelsen av modellerna.

- Det tar tid att ta fram dokumenten, men det ar sjalvklart att det skall goras.
- Nagradiscipliner tycker att det har varit jobbigt under grundarbetet.

« Nar informationen finns blir det latt att hantera modellerna.

* Vid byte av konsult (vid ny upphandling, t ex systemhandling —

bygghandling) ar dokumenten viktiga.

Fragor eller funderingar?
Malin.Knoop@wspgroup.se

Tack!
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