BIM og tegninger pa byggeplassen
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Rendra AS

e Oppstart pa NTNU i 2012

e Siden oppstarten i 2012 har vi jobbet sammen med bransjen for a utvikle Rendra O

10 ansatte

Solid 3D software utvikling fra olje og gass
Tverrfaglig utviklingskompetanse

Ledelse, salg og marked.

° Kontorlokalerl

® Rendra AS er eiet av

De ansatte, tidligere ansatte og Eli Seevareid (Trygge Barnehager AS)
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Utvikling av Rendra O

STRATEGY o

s interviews « visual design

+ observation + development

+ surveys « technical testing
* personas « workflow
« scenarios « wireframes
= synthesis « prototypes
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for samhandling og
informasjonsspredning
iprosjekterbasertpa
apenBIM, vilRendra O

spille ennekkelrolleiden
pagaende effektiviseringen
og digitaliseringenav
byggenaringen.
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eme sier Bjornar Markussen,
Duhurlir_ for den digitile prosjek-

teringen for byggherre Avinor ph
T2, et prosjekt som i sannhet kan trenge
forenklende finesser og skuffens skarpeste
redskapee, Nir «Pir Nords en gang i Jopet
av vimteren s i bruk, ligger det mer enn

20 000 tegninger til grann for farste trinn
av uthyggingen av OSL

- 1 den dig
prosjekt sam T2, er hindtering av store
datamenggder en av de storste utfordringene
man stoter pi. Noc ogsd Bendra-gjengen
har [ erfare. Selv om det fortsan finnes

alfraBIM -sje

utfordringer som mi loses, er det fantasisk
4 sitte pl sidelinjen og se den encrme inn-
satsviljen som legges ned | en losning man
wirkelig har tro pi. En lasning som kan gi
handling pd tvers av fagharricrer,

beedre sa

roller o faser. Det lyser det respekt av, sicr
Markussen,

BIM ROMMER KONTORET
Rendra O lar brukeren

arcame BIMen rent

1l ett nettbrett eller en mobiltelefon, vor
madellen blir vist i ett grensesnite utvikict
av NTNU-utdannede industridesignere.

Designere som har han et eneste mbl

for ayer: § glore programvaren i enkel
g lentfattelig at sely tilirskomne, grove
hindwerkerfingee Intaltive finner veien til
dagens utfordring | jungelen av tegninger

Thdligere var BIMen Lt til kontoret,
Modellene er fortsatt alt for store 1l &
Kunne lastes ned og hindreres lokalt pd

P
|

/

npaT2’,

HELE modellen med all relevant metadara
til hvilken som helst smarttelefon eller
ncttheett. Nir byggeplanene revidercs, fir
allle § prosjektet umiddelbar tilgang til den
oppdaterte informasjonen. sier daglig leder
Kristin Omholt-Jensen i Rendra.

nettbrent clier Mange har
derfor skrevet ut - eller tatt en skjermdump
g videresendr den 1l enbeten sin, fir &
£l med seg de nodvendige tegningene ut
ph bypgeplass. Dette er ikke bare tangyin,
du mister ogsd all dynamikk og alt av
metadata, Med Rendra © kan du streame

En kompliserende fakior gjennom hele
prosjekter har vart det store antaller
smtidige brukere av modellen og de mange
ulike programmenc som brukes for § pro-
dusere data. De mest brukee prosjekterings
programmenc innenfor komor-bundet BIM

Frencira O lar brukeren streame BibFenrett eil ot

i T2-prosjcktet har vaert Tekla og Revit,
samt Rhino for § utfore mye av de mest
kompl iske konstroksg

1 tillegg benyttes Au 13 og Micrastation
for kompatibilitet mot grunnlagsmateriale
fra hovedutbyggingen | 1998,

— Gjernom hele prosjekeer har det vaort
en jevnlig etersparsel erter dwy, serlig

fra leverandorer som ikke er oppe og gir
ndr det gielder ipenBIM. Men vi har pd

prinsipicit grunnlag konsckvent avsihrr,
med tilbud som at «Du kan enten B PDF
clier IFCls. P4 en slik respons fir man
furskjellige reaksjoner, men etter noen

runder med informasion og opplering
i bruk av modellene erfarer ¥i at sclv de
som hyler hayess innser at SpenBIM er cn
bedre og mer fremtidsrettet vei § gi. Med
IFC som mosdedlformar kan alle invalverte
aktorer hente ned modellfiler via for
cksempel Rendra O, og raske se hva som
skal gjores. Uten at man mi investere
gt | programvare og opplering, sier

Markussen,

PRESIST OG ETTERRETTELIG

BIM-sjefen gleder seg stor over hyvordan
man kan bivine at en samling pd over
20000 tegninger fyter over til lasnin.
gen og bare B timer etter er prosessert,
tilgjengelig i nemleseren og sakbare pd
metadatanivi. For et prosjekt som bygpes
med utgangspunkt | tegninger er d
en svaert effektiv mite 4

ne frem | den
enorme tegningsmengden,

~ Det er utrolig spennende § bruke
modellen i Rendra O grensesnitt,
splukkes ph objckier og finnc informa-
sjonsnakler som peker direkte mot objek
tets dokizmentasion. e alle FOV-modeller
er pi plass, og informasjonen er systema
visk kontrollert og verifisert, vil degte som
metodikk gi en vesentlig tidshesparclse for
drifispersonalet, sher Mark
sviert glad for & ha ftt anledning til 4 bidr,

Daglig leder | Rendra, Kristin Ombholt-

sscn, sam er

Jensen, er ph sin side svaert glad for 4 ha
en krevemde kunde som Blormnar Markussen
o Avinor. En kunde som har stilt keav og
hjulpet Rendra © frem til det produter det
faktisk har blite,

Mye arbeid ligger bak for § komme dit
vi er i dag med Rendra 0. Det er Eantastisk
3 tenke ph at mine kollegaer har maktet
4 sreame hele T2 Pir Nords BIM-modell
til nettlesere pd mobile enheter. sier
Omholt-Jenscn. »




What openBIM does for you

Se filmen her: hitp://buildingsmart.no/hva-er-apenbim
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https://youtu.be/2m_IL99WOzQ
http://buildingsmart.no/hva-er-apenbim
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Myndighetskrav
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Myndighetsbehandling

4 i J Beskrivelse for tilbud

Fremdrift og produksjon

By Lars Bjerkhaug, Bygoforsk .-

Illustrations Byggforsk,

Olof Granlund,

NBLN University of California,
Stanford University

Utbud og innkjep



Bygnings Informasjons Modell
oS IFC + bSDD + Prosess = apenBIM

Datamodell
(IFC) Ror
Spenning
Brannmotstand
Remningsvei
bS ! bS Dorbredde
Dataordbok Prosess U-verdi

(IFD) (IDM)

Vegg

+BCF formater som gjgre det mulig & Millimeter
utveksle aktiviteter / punkter i mellom ulike

software Klassifikasjon

Apne standarder gir ogsa:
Skaper mulighet for innovasjon,
gir grunnlaget for oppstartsbedrifter
kan skape en stor og mangfoldig software service sektor som igjen
gir gode Igsninger til konkurransedyktige priser
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Digitalisering & BIM - det er mest prosjektering og kontoret det!

Tradisjonelle prosjekter BIM-prosjekter
¥ {em T
RT3 N AN
Ny 5> : / o\

\
\

Figur 2.4 Prosjektering med BIM (Veidekke Entreprengr AS 2011)

Det er lang vei fra prosjekteringsgruppa til byggeplassen ....
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Samhandling - digitalisering .... pa byggeplasser i dag .....

Digitalisering pa Morgenmegte pa
byggeplassen ? BIM kiosken?

Skal vi lykkes med effektivisering av byggebransjen, ma vi fa

. RENDRA med oss de som jobber der ute........



Digitalisering gir bedre produktivitet og effektivitet, faerre feil, mer presise bestillinger,
og bedret dokumentasjon, som igjen vil gi mer effektiv drift og vedlikehold.

Bygg21

Byggemetodikk

Dette ma vi
gjere noe med!

Volumetrishe moduler
Bygget settes sammen av flere
volumetriske moduler som
skjer pd bygpeplass wflatpakkets da bygget inkludere baring Motprodultiv tid

settes sammen av flere ulike

Tradisjonell byggemetodikk
Omtales ogsi som plassbygd, der

mesteparten av verdiskapningen

. Produktiv tid

Uproduktiv tid

komoonenter

(Dette kan Rendra O ogséa bidra med & lgse :-)
Markedsundersgkelse Industriell byggemetodikk, Metier 2015
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Byggebransjen er ikke spesielt moden digitalt.

Slik som det er na, er trenden at man digitaliserer, men man digitaliserer bare «business as usual»,
Carin Forsling, ansvarlig for teknologistrategi i Accenture i Sverige.

Hvem vil ha endring? )
@ pl o e

Hva sier de som har gjennomfert “digitalisering”?
Formalet med prosjektet var a effektivisere oppfgringen av
byggeprosjektene

Tidligere brukte byggeledere 60 prosent av tiden sin pa a reise
rundt pa byggeplasser og 40 prosent pa kontor.

Etter digitaliseringen slipper byggelederne a reise rundt og kan
bruke mellom 80 og 90 prosent av tiden pa kontoret, sier han.
Men legger til at det ikke bare er systemet i seg selv som har fort til
kostnadskuttene.

For a fa resultater var det ngdvendig a omstille kulturen og
organisasjonen i bedriften helt,
sier styreleder Jon Olav Sigvartsen i JOSBygg.

Endringsvilje
Vent og se
Nei Ja
- (o ey

~ — =
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For en entreprengr ... ca. 100 % av inntektene kommer fra prosjektene

Det blir ikke bedre bunnlinje av & digitalisere “business as usual”

Langt fra “VDC, ICE og LEAN kontoret” til byggeplassen - man ma fa med
de ute pa byggeplassen !!!
o Kjogp inn handholdte enheter - sett opp bredband ... gi dem en mulighet
for & kunne bli med !
o Begynn i dag og ta sma konkrete steg slik at dere far med dere folket og
gi dem fglelsen av at de mestrer

Mye & spare for byggeprosjektet pa & & kombinere:
o Endre arbeidsprosesser
o optimalisere logistikk (fra Byggoffice - bestilling - levering - mengde -
avregning)
o PREFAB
o Bruk av software pa handholdte enheter

Planlegging - samhandling - avviksledelse.
o | stedet for sjekklister og % fordeling av “maling-sregningen” og pa
konflikter i retten

Hvilke software verktay skal benyttes ?
o Tenk helhetlig - gjenbruk mellom prosjekt (kompetanse og software)
Bli bedre bestillere !!
o Kjgp software som bygger pa de apne standardene slik at dere kan koble
sammen software fra flere leverandgrer

Kuul (og nyttig) software tiltrekker talenter til bransjen

RENDRA

Men...4 ta i bruk BIM i stedet for
tegninger uten a endre
arbeidsmetodikk gir nok liten eller

ingen verdi



Digitalisering av byggebransjen - det skjer mye na som ikke skjedde for 2 ar siden.....

Leweill (] Level2
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BI040 Baw . Michards

rion Integeated, Interoperable Data

11

CPI Uniciass/CAWS

Classicators. [

A fully integrated and interoperable
BIM has the potential to mitigate risk
throughout the process and to increase
profut by +2% through collaborative

2D 30 coordination based
on BS 1192: 2007 has the
potential to remaowve errar
and reduce waste by 50%

95% produce 20 drawings
lacking coordination and
this is increasing the costs
by 25% through waste
and rework

Source: Mark Bew and Mervyn Richards

. Krav fra myndighetene i UK om overlevering av digital informasjon fra
bygging til FDV (Cobie & level 2) fra 1. april i ar.

processes

° buildingSMART http://buildingsmart.no/

° buildingSMART international: http://buildingsmart.no/bs-international

i RENDRA

@

®3pcap
®20cAD

» Hind-
tegninger

Figur 1: lllustrasjon pa paradigmeskiftet | byggebransjen, her med fokus pa utviklingen av IT-verktgy. Tilsvarende illustrasjon
pa paradigmeskiftet kan ogs4 illustreres for utviklingen av nye arbeidsp og metoder.

bS
Datamodell
(IFC)

bS
Dataordbok Prosess
(IFD) (IDM)



http://buildingsmart.no/
http://buildingsmart.no/bs-international
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Bygge,ndus’!g’ggﬂ ;l-m ‘ - Na skal vi ikke utrede og

forske mer, men handleien
konkret leveransefase. Det er
noe naringen er kjent med
og liker. Vi har definert seks
omrdader som vi skal jobbe
mot i en avgrenset periode
pa to ar, og det er stor faglig
enighet om de omradene vi
velger & satse pa, sier
styreleder i Bygg21 og Kruse
Smith, Sissel Leire til
Byggeindsutrien.

Bygg 21

ygg21 har som mal & redusere
ostnadene i byggenzringen med 20
rosent i lepet av 2020.

Bygg Anlegg Eiendom Arkitekter Radgivere Byggevarer @vrige» AtilA ngg!.f

gg21 er et samarbeid mellom

ggenzringen og skal bidra til
amordning, spredning av kunnskap
g statte opp om
orbedringsprosessene som skjer i
@ringen, hos kunnskapsbedriftene,
orskningsmiljgene,
inansinstutisjonene og andre. Kilde:
Strategisk rad BYEBZ1N0

Tirsdag hadde Bygg21-
ledelsen samling med
programmets strategiske rad i
Oslo.

Der ble de seks
hovedomradene som
innsatsen skal spisses mot i en
avsluttende leveransefase pa
to dr presentert:

+ Effektive plan og
byggesaker

+ Kunnskap om

produktivitet og kostnadsutvikling

Bedre samspill og samhandling i prosjektene

Industrialisering av byggeprosessene

Kompetanse som konkurransefortrinn

Byggenes verdi for sluttbruker og omgivelsene - skape

bygg som fungerer for bruker

Konsernsjef i OBOS, Daniel K Siraj under samlingen til strategisk rad i Bygg 21. Foto: Bjernar @vrebee

Styreleder i Bygg21, Sissel Leire.

OBOS-sjef fryktet supperad - na
spisses Bygg21-arbeidet

Na er OBOS-sjefen langt mer positiv til Bygg21
som ber om 34 millioner kroner over to
statsbudsjett for a fa levert et handfast
sluttprodukt.

’ RENDRA
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Publisert: 20.09.2016 15:44. Sist endret: 21.09.2016 09:36.



«Dette er det stgrste som har hendt siden Commodore 64. Det er helt
fantastisk a kunne bruke dataene ute pa plassen, og ikke bare inne pd
kontoret. Har veert borti utrolig mye greier for byggeplass som er tull. Men
dette bare funker.»

Helge Underland, byggeleder rgr og sanitzer,

Prosjekt nytt gstfoldsykehus

Ny teknologi bringer BIM ut pa
byggeplassen

Byggeindustrien Rl

hygg. nﬂ en fullt fungerende BIM-modell pa telefonen.

http://www.bygg.no/article/1281677

L0 0 0 1, 61 0 0 W U T T LN Ps. Jeg tror pd Rendra og iszer de meget kompetence og venlige medarbejdere som
| : ‘ arbejder i Rendra © s det er nemt for mig at anbefalde Rendra til min nye
0§ VI1 OF5d 51 gl JEg faier e N“}“\i“:;{‘i\h‘ e et siik Samarneiq somvi nar sammen na amejdsplads @
Kijetil Johansen Haraldur Arnasson,
Fag ansvariig BIM i GK Gruppen Tidligere FSR pa Island, n& MT Hgjgaard i Danmark

= for ¢t bedre miljo

ﬁ MTHojgaard
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http://www.bygg.no/article/1281677
http://www.bygg.no/article/1281677

Bringe ut beslutningsgrunnlag
( tegninger - dokumenter - BIM modell -
oppslag i databaser - sjekklistene)

" @ RENDRA
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Bjgrnar Markussen(ogsa kjent som "Nordlenningen")
Avinor /T2
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Man kan ta mal i 2 D tegningene

No SIM = 23020

LTl 5A% M
G\ A23-207 Mabelplan 5. etg.pdf e X

Gulv: Teppegulv
CA: 4,0m?

- Stitteromr——|- ——
538 |
Gulv:- “zppegulv
CA: 43 m?
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Joda .... men hva om alle har tilgang til en tverrfaglig BIM modell pa lomma
Enkelt a forsta BIM modellen i Rendra O for alle fagfolk i prosjektet

e Navigere raskt og enkelt i modellen

e Seinformasjon pa produkt og rom

e Se en fagdisiplin eller alle fag sammenstilt
e  Filtrer bort objekt

e 3D Snitting

«Det som er ekstraordineert
for oss i felt er G ha 3D
modellen sammen med
tegningene»

Markus Berget, Anleggsleder,
Caverion, Trondheim

«Du har beslutningsverktgyet
med deg i handa.»

Helge Underland, Byggeleder, Nytt @stfold
Sykehus
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Hgst inn dokumentasjon pa plassen - link til rom, sone eller objekt

New topic

LOCATION: Demo Project G Ul

SHARED WITH

LABELS:
ASSIGNED TO. DUE DATE:

TITLE Check out this issue

Seems as there s too little space for installing the radiator

RENDRA



Digital arbeidsflyt -
rask innhgsting, oppfelging og rapportering

«Vi har registrert 500 saker i Rendra og har spart mye tid. Fgr
brukte vi i snitt 10-15 minutter per sak, mens nd bruker vi omkring
1 minutt. | tillegg legger vi til kommentarer pd saker i sanntid, noe
som har gjort rapportering under mgter mye lettere. Det er
dpenbart at vi har spart mye tid pd registrering og

kommunikasjon og vi har mye hgyere kvalitet pa KS

dokumentasjon og kontroll.»»

Markus Berget, Caverion

“Da har vi ett punkt som har all dokumentasjon som er lovpalagt for dette arbeidet”

Markus Berget, Annleggsleder, Caverion Trondheim

[ ’ RENDRA


http://www.youtube.com/watch?v=Ui_QsGtlJR4
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Rask oversikt og fremdrift for deg, gruppen eller hele prosjektet

e Automatisk utsendelse av mail hver morgen med nye saker pa
deg for “To do”

e  Rask oversikt over apne, lukkede og utfgrte saker for deg, for
din gruppe eller for hele prosjektet i fremdriftsmodul, i BIM
modellen eller i 2D kartet

e Solid sporbar dokumentasjon pa “hva er gjort og hvem er
ansvarlig” og status pa arbeid.

e  Fremdriftsplaner og statistikk for grupper, for kontrakten, for
en arbeidsprosess eller for hele prosjektet

[ ’ RENDRA



LEAN Construction + BIM + Rendra O = bedre bunnlinjer

Lean handler om helhetstenkning, flyt og kontinuerlig forbedring,
noe som er sveert relevant for bygg- og anleggsbransjen.

BIM er ment som kjernen i en samarbeidsmodell mellom de
forskjellige bidragsyderne, som for eksempel byggherre,
entreprengar, elektrikere, rgrleggere, vedlikeholdere og offentlige
myndigheter bade under selve byggprosessen og senere
gjennom hele bygningens levetid til og med eventuell riving og
gjenvinning av materialer.

Kom-i-gang med

buildingSMART Norge Guiden @buildiHQSN\HRT

NORGE

(guiden er laget av Rendra i samarbeid med buildingSMART)

[ ’ RENDRA

(Prosjektet er gjennomfgrt av Rendra i samarbeid med DiBK)

Bruk av BIM i borettslag og sameier

Pa oppdrag fra Direktoratet for byggkvalitet, har Rendra utarbeidet en rapport om bruk
av BIM for eksisterende bygg i borettslag og sameier spesielt. Funnene i rapporten er
illustrert gjennom tekst og sma filmsnutter. Se hele rapporten her.

Publisert 15.09.2015

Rendra

https://dibk.no/verktoy-og-veivisere/andre-fagomrader/eiendomsforvaltning/Eksister
ende-bygg-publikasjoner/bruk-av-bim-i-borettslag-og-sameier/
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