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Erfarenheter av dronare och bearbetmng av data !i
inom tlllampnlngsomradet georlsker




Uppdrag: Minska riskerna for ras, skred och stranderosion.

Statens geotekniska institut TiB for stod till Raddningstjanst. Sakert, effektivt och hallbart markbyggande.

Tillampningsomrade georisker’ pa SGI

1. Vid handelse av jordskred/ras i sasmverkan med
Raddningstjansten (pagaende MSB2:4-projekt med
Lantmateriet och RTJ Gbg)

2. Aterkommande inmatning av fordandringar i s.k.
naturanpassade erosionsskydd

3. Geoteknisk klassificering av bergslanter (ev. TrV- eller
MSB2:4-projekt)

Vi anvander dronare inom mindre omraden (~ 1 ha) och i utvecklingsprojekt.
Vi studerar fotogrammetrisk processering av data och dess utprodukter som
ortomosaik och DSM, sa vi battre kan kommunicera med professionella
aktorer i handelse av storre projektomraden.

*) Skred-, ras- och erosionsbenéagna zoner dar det finns geologiska och geotekniska forutsattningar
for att klimatférandrings- och naturrelaterade héndelser och olyckor kan dga rum mats.oberg@swedgeo.se/2018-01-10



Beddmning eller
befintlig batymetri

Skred =
forandrad geometri

Erosionsskydd
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Juridiken

v’ Ansvarsforsakring Kammarkollegiet

v Vi foljer reglerna (inom synhall, CTR flygplatszoner i
Luftfartsverkets dronarkarta - aven vissa lattnader har 2018...)

v Tillstand enligt KOL fran Lansstyrelsen i 10 kommuner (men fran
1 aug 17 OK som privatperson). En utokad ansdkan ar inlamnad...
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https://daim.lfv.se/echarts/dronechart/

Var utrustning (dronaren)

Statens geotekniska institut

DJI Mavic Pro, ca 10-15’, inbyggd stillbilds-
och videokamera med 1/2.3” sensor. Flygtid
ca 25 minuter. Klarar kanske 8 m/s vind.
Kompakt format med infallbara
propellerarmar - kan tas med pa tag i
ryggsack t ex.

Video (mp4 eller mov) upp till 4K
jpeg (enkelbild, seriebilder. Lodbilder kontra landscape)

Flyga manuellt med RC Remote Controller via DJI GO4
(app iOS eller Android med vilken man ser kameran och

kommunicerar med RC) eller 'programmerat’ med appen
DJI GROUNDSTATION PRO
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Appar for datainsamling

C_’j’o DJI GO 4 for manuell flygning och fotografering
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Ensure that conditions are safe for
takeoff. The aircraft will go to an
altitude of 1.2 m and hover in place.

Slide to Takeoff >>

Cancel
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Mission parameters:

Omrade
Jpeg overlapp

Flyghojd

0.65 HA "

. Hastighet

@ Camera Model Mavic Pro Camera > mm

¥ Shooting Angle Parallel to Main Path >
@ Capture Mode Hover&Capture at Point >

Flight Course Mode Inside Mode >

N Speed 5.0M/S

X Altitude 35.8M A Resolution 1,1 CM/PX

0.000000

0.000000

V(;/ LAT: N/A X Altitude
s LON: N/A N/AM
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Programvara for databearbetning — ESRI Drone2Map

Fotogrammetri och bildmatchning. Det finns andra programvaror men vi
anvander ESRI’s Drone2Map (baserad pa pix4D fotogrammetrimotor). Fran
en serie lodbilder med ett visst (rejalt) overlapp kan man bl a fa:

e Planlage for Flight Lines och Image Points

e Ortomosaic, dvs en sammanfogning av jpeg lodbilder (GeoTIFF)

e DSM, dvs Digital Surface Model (GeoTIFF) — alltsa vad bilderna fangar
fran luften inklusive trad och vegetation. Det &r alltsa inte en

DTM™)/Digtial Terrain Model/markmodell sdsom LM’s NH-data

e (3D-pdf, punktmoln, 3D texture mesh for GIS-3D-program)

*) Drone2Map gor ett forsok till DTM men det blir inte sarskilt bra. Battre att anvdanda DSM-en och dar studera kanda

markpunkter (berg, hardgjord yta, ytor med lag vegetation) mats.oberg @swedgeo.5e/2018-01-10



Exempel pa egna utprodukter fran ’fri’ flygning DJI GO 4. Drone2Map, 2D products
(litet hus ca 12x7m footstamp och 4m hogt, viss kuperad terrang, mycket vegetation)

Ortomosa

DSM Hillshade detalj
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DSM fargad + Hillshade

Inmatning med mattstock altan-
husnock 3,90 m —

detta uppmattes ocksa exakt i
ovanstaende DSM!
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Exempel pa egna utprodukter med programmerad flygning (DJI GS PRO)
Drone2Map, 2D products (svag slant, vatten Savean, viss vegetation, inga hus)
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Ortomosaic

DSM fargad + Hillshade (detalj)
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Exempel inmatning erosionsskydd i Gota dlv med GCP

Ground Control Points

FOr noggrann inmatning maste GCP
anvandas. Har matte vi bl ain 8 GCP
i vart omrade med en (lanad)
precisions-GPS (cm-noggrannhet)
fran Trimtec.

Q Drénaren
T
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Efter bearbetning i Drone2Map (matchning av GCP-er till vissa bilder) far vi en
mycket god dverstimmelse = "som ar tillracklig for vara andamal’
i plan (SWEREF99TM) och i héjd (RH2000 med ~ dm- noggrannhet)

Identify

Identify from: I <Visible layers>

- trimtec_sfixpunkter
LLOFIX
- 2D_testomrade 1gcp_DSM.Hf

5,574

A Location: 331 336,391 6440 415,553 Meters

Field Value
Stretched value 131
Pixel value 5,639923
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SGI
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Exponering av resultat for anvandare — QGIS, ArcGIS etc

(3 QGIS 2.6.1-Brighton - DRONARPORTAL2018
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dem i vilket GIS som helst (QGIS, ArcGIS, webb etc)
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Slutsatser

Latt att flyga DJI Mavic manuellt, forvanansvart stabil
(vid lag vind), lampligt for snedbilder och video

GS PRO (eller motsvarande) mycket anvandbar/ett
maste for systematisk lodfotografering for ortomosaik
och DSM-er

Man far en ganska bra passning i plan utan GCP-er,
men vid noggrann inmatning i SWEREF99TM och
RH2000 (t ex) ar GCP ett maste

Med mycket rimliga (laga) kostnader kan vi sjalv flyga i
mindre omraden och sjalv bearbeta data for vara
andamal
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